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Zusammenfassung von FR2731754 

The car friction clutch has a pressure plate 
fixed but able to be axially displaced relative a 
housing. At least one actuating spring is 
located between housing and plate, which 
operates the pressure plate in the direction of 
a clutch plate. A wear compensating device 
ensures a practically constant force on the 
pressure plate via the spring. An operator is 
provided to engage and disengage the clutch, 
which during disengagement provides a 
progressive reduction in the transferred 
moment force. 
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(§4) EM BRAY AGE A FRICTION. 

(57) L'invention conceme un embnayage a friction (1), no- 
tamment pour vehicules automobiles, comportant un pla- 
teau de press ion (3) qui est relie de facon non toumante, 
mate cependant avec possibility de translation axiale Hmi- 
tee, avec un carter (2), entre lequel et le plateau de pres- 
sion agit au moins un ressort de poussee (4), qui sollicite le 
plateau de pression en direction d'un disque d'embrayage 
(8) pouvant etre serre entre ce plateau et un plateau de 
contre-pression (6), com me un volant, et ou il est prevu un 
moyen correct if (16) compensant I'usure des garnitures de 
friction du disque d'embrayage et qui reduit au minimum, 
pendant la duree de service de I'embrayage a friction, la 
detente du ressort de poussee (4) se produisant normale- 
ment sous i'effet de I'usure des garnitures de friction, em- 
bnayage characterise en ce que la fonction de compensation 
d'usure du moyen correctif (16) petit etre btoquee en de- 
pend ance d'un etat d'actionnement de I'embrayage a fric- 
tion (1) evou en dependence d'un etat de fonctionnement 
de I'embrayage a friction (1). 
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La presente invention concerne un erobrayage 
a friction, notamment pour vehicules automobiles, compor- 
tant un plateau de pression qui est relie de fagon non 
tournante mais cependant avec possibility de transla- 
tion axiale limitee avec un carter, entre lequel et 
le plateau de pression agit au moins un ressort de pous- 
see, qui sollicite le plateau de pression en direction 
d'un disque d'embrayage pouvant etre serre entre ce 
plateau et un plateau de contre-pression, comme un volant. 

Des embrayages de ce genre sont connus par 
exemple d'apres la demande de brevet allemand DE-OS 
24 60 963, les brevets allemands DE-24 41 141 et 898 531 
ainsi que la demande de brevet allemand DE- AS 
1 267 916. 

La presente invention a pour but d'ameliorer 
des embrayages a friction de ce genre en ce qui concerne 
le f onctionnement et la duree de service. Notamment, 
grace a 1» invention, les forces necessaires pour 1 ■ ac- 
tionnement de tels embrayages a friction doivent etre 
reduites et on doit etre assure d'obtenir, pendant la 
duree de service des embrayages, une force de debrayage 
dont 1' allure soit pratiquement constante. En outre, 
les embrayages a friction conformes a 1 1 invention doi- 
vent pouvoir etre fabriques d'une maniere particuliere- 
ment simple et economique. 

Conf ormement a 1* invention, ce resultat est 
obtenu par le fait qu'il est prevu un moyen correctif 
compensant I'usure des garnitures de friction du disque 
d 'erobrayage et qui produit une solicitation pratiquement 
constante du plateau de pression par le ressort de 
poussee, I'embrayage a friction comportant des moyens 
d' actionnement pour produire un embrayage et un debrayage 
ainsi qu'un systeme qui assure, pendant le processus 
de debrayage, dans une zone partielle de la course d ■ ac- 
tionnement du moyen d • actionnement , une reduction graduel- 
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le du couple pouvant etre transmis par l'embrayage a 
friction ou par le disque d'embrayage. A 1 ■ aide d'un 
systeme de ce genre, on peut egalement obtenir que, 
pendant le processus d'embrayage de l'embrayage a fric- 
tion et au debut du serrage des garnitures de friction 
entre le plateau de pression et le plateau de contre- 
pression, il se produise une augmentation graduelle 
ou progressive du couple pouvant etre transmis par l'em- 
brayage a friction. 

Avec 1 1 agencement conforme a 1' invention d'un 
embrayage a friction, on est assure que le ressort annu- 
laire de serrage ait pratiquement tou jours, pendant 
la duree de service de l'embrayage a friction, la meme 
precontrainte quand l'embrayage a friction est embraye, 
en permettant ainsi d' obtenir une sollicitation pratique- 
ment constante du plateau de pression. En outre, a 1 ' aide 
du systeme additionnel prevu, qui assure une diminution 
graduelle du couple pouvant etre transmis par l'embrayage 
a friction pendant un processus de debrayage, il est 
possible d' obtenir une reduction, ou une evolution mini- 
male, de la force de debrayage ou bien de la force de 
debrayage necessaire au maximum. Cela est imputable 
au fait que le systeme precite produit une assistance 
d • actionnement de l'embrayage a friction, notamment 
pendant le processus de debrayage. A cet effet, le syste- 
me precite peut comporter des moyens possedant une elas- 
ticity axiale et qui exerce sur les moyens d' actionne- 
ment et/ou sur le ressort de serrage et/ou sur le plateau 
de pression et/ou sur le plateau de contre-pression, 
une force de reaction qui est orientee en sens oppose 
a la force exercee par le ressort de serrage sur le 
plateau de pression et qui inter vient en consequence. 

II peut etre particulierement avantageux que 
le systeme precite soit associe a l'embrayage a friction 
de telle sorte que, pendant le processus de debrayage. 



3 



2731754 



il produise dans une zone partielle de la course de 
decalage axial des parties du plateau de pression qui 
sont sollicitees par le ressort de serrage, une reduction 
graduelle du couple pouvant etre transmis par l'embrayage 
a friction ou par le disque d'embrayage. 

Pour de nombreuses applications, le systeme 
precite peut avantageusement etre dispose dans la ligne 
de transmission de forces entre les paliers de pivote- 
roent des moyens d ■ actionnement ou bien entre le ressort 
de serrage et les zones de fixation, comme des boulon- 
nages, du carter sur le plateau de contre-pression . 

Pour d'autres applications, il peut cependant 
etre egalement avantageux que le systeme precite soit 
dispose dans la ligne de transmission de forces entre 
les paliers de pivotement des moyens d • actionnement 
ou bien entre le ressort de serrage et la surface de 
friction du plateau de pression. Un agencement de ce 
genre a ete propose par exemple dans la demande de brevet 
allemand DE-OS 37 42 354 et dans la demande de brevet 
allemand DE-OS 1 450 201 . 

Pour d'autres applications, il peut etre parti- 
culierement avantageux que le systeme precite soit dispo- 
se axialement entre deux parties d'appui des garnitures 
de friction prevues sur le disque d'embrayage, c'est-a- 
dire en etant constitue par ce qu ' on appelle un " appui 
de garnitures par exemple au moyen de segments elasti- 
ques disposes entre les garnitures. Des agencements 
de ce genre sont connus par exemple d'apres la demande 
de brevet allemand DE-OS 36 31 863. 

Une autre possibility pour obtenir une augmen- 
tation ou une reduction progressive du couple a ete 
proposee dans la demande de brevet allemand DE-OS 
21 64 297, ou le volant est divise en deux parties et 
ou le composant formant le plateau de contre-pression 
est soutenu axialement et elastiquement par rapport 
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au composant relie a 1 1 arbre de sortie du moteur a com- 
bustion interne* 

Pour le f onctionnement et 1 • agencement d'un 
embrayage a friction conforme a 1» invention, il peut 
etre particulierement avantageux que le systeme precite 
permette une adaptation axiale souple entre des compo- 
sants de 1' embrayage, ce systeme etant dispose et agence 
de telle sorte que, quand 1 ' embrayage est ouvert, la 
force agissant sur le systeme precite soit minimale 
et que, dans le processus de fermeture de 1* embrayage, 
c'est-a-dire dans la course d' embrayage de 1' embrayage, 
la force agissant sur le systeme precite augmente gra- 
duellement jusqu'au maximum, cette montee se produisant 
avantageusement seulement dans une zone partielle de 
la course de fermeture, ou course d* embrayage, des moyens 
d ' actionnement ou du plateau de pression. 11 peut etre 
particulierement avantageux que le systeme precite soit 
agence de telle sorte que 1 ' augmentation graduelle ou 
la diminution graduelle du couple pouvant etre transnis 
par 1* embrayage a friction s'effectue dans au moins 
approximativement 40 a 70 % de la course d 1 actionnement 
des moyens d ■ actionnement et/ou de la course axiale 
maximale du plateau de pression. La zone residuelle 
de la course correspondante est necessaire pour couper 
correctement la ligne de transmission de forces et pour 
compenser des deformations se produisant eventuelleraent 
dans les composants de 1* embrayage, comme notamment 
le disque d 1 embrayage, le plateau de pression et le 
plateau de contre-pression. 

Pour reduire au minimum les forces necessaires 
pour 1 1 actionnement de 1* embrayage a friction conforme 
a 1* invention, il peut etre particulierement avantageux 
que le ressort de serrage comporte, au moins dans une 
par tie de la course de debrayage de 1 1 embrayage a friction, 
un profil decroissant de la courbe force-course, c'est-a- 
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dire que le ressort de serrage comporte, au moins dans 
une zone partielle de sa course de compression ou de 
deformation, une allure decroissante de generation de 
force. Ce resultat peut etre obtenu en faisant en sorte 
que, dans le processus de debrayage de l'embrayage a 
friction, la force exercee par le ressort du systeme 
precite s» oppose a la force de ressort de serrage afin 
que, dans une zone partielle de la course de debrayage, 
la tension ou la deformation du ressort de serrage soit 
assistee par la force du ressort du systeme precite, 
auquel cas simultanement , du fait du profil degressif 
ou decroissant de la courbe f orce-ressort se manifestant 
dans le domaine du debrayage, la force exercee par ce 
ressort sur le plateau de pression ou sur les garnitures 
de friction diminue. La force ef f ectivement necessaire 
pour un debrayage de l'embrayage a friction sera determi- 
ne, pour autant qu'il n'y ait pas d» actions de ressorts 
intervenant additionnellement et se superposant, a partir 
de la difference entre la force exercee par le systeme 
precite et la force exercee par le ressort de serrage. 
Lors d'un ecartement du plateau de pression par rapport 
aux garnitures de friction ou bien lors de la liberation 
du disque d'embrayage par le plateau de pression, la 
force de debrayage devant encore etre exercee ou bien 
la force de debrayage necessaire seront essentiellement 
determinees par le ressort de serrage. La courbe carac- 
teristique force-course du systeme precite et la courbe 
caracteristique force-course du ressort de serrage peuvent 
etre adaptees mutuellement en ce qui concerne leurs 
allures de telle sorte que, lors d'une liberation du 
disque d'embrayage par le plateau de pression, la force 
necessaire pour un actionnement du ressort de serrage 
ait un niveau comparativement bas. Ainsi , en faisant 
en sorte que la caracteristique de ressort ou bien la 
caracteristique de force du systeme precite se rapproche 
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ou meroe devienne identique a la caracteristique du res- 
sort de serrage jusqu'a la liberation du disque d'embraya- 
ge par le plateau de pression, on obtiendra que pour 
1 1 actionnement du ressort de serrage, seulement une 
5 tres petite force soit necessaire, et meme pratiquement 
aucune force dans un cas extreme. 

Comme ressort de serrage, il est judicieux 
et particulierement avantageux d'utiliser un ressort 
annulaire qui peut d'une part pivoter autour d'un palier 

lO de pivotement de forme annulaire qui est porte par le 
carter et qui sollicite d 1 autre part le plateau de pres- 
sion. A cet egard, le ressort annulaire peut comporter 
un corps annulaire duquel font saillie radialement vers 
l'interieur des pattes qui constituent les moyens d'ac- 

15 tionnement. Les moyens d ■ actionnement peuvent cependant 
etre egalement constitues par des leviers, qui sont 
montes de fagon pivotante par exemple sur le carter. 
La force de serrage du plateau de pression peut cepen- 
dant etre egalement exercee par d'autres types de res- 

20 sorts, comme par exemple des ressorts helicoxdaux, qui 
sont disposes dans I'embrayage a friction de telle sorte 
que la force axiale exercee par eux sur le plateau de 
pression soit la plus grande dans 1 1 etat embraye de 
I'embrayage h friction et que cette force diminue pendant 

25 le processus de debrayage. Ce resultat peut etre obtenu 
par exemple en donnant aux ressorts helicoxdaux des 
positions inclinees par rapport a l'axe de rotation 
de I'embrayage a friction. 

II peut etre particulierement avantageux que 

30 le ressort annulaire soit maintenu dans le carter de 
fagon pivotante entre deux appuis de fagon a creer ce 
qu'on appelle un embrayage en pression. Dans de tels 
embrayages, les moyens d ' actionnement inter venant dans 
le debrayage de I'embrayage a friction sont habituelle- 

35 ment sollicites en direction du plateau de pression. 
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L ' invention n'est cependant pas limitee a des embraya- 
ges du type operant en pression mais elle s* applique 
egalement a des embrayages du type operant en traction, 
dans lesquels les moyens d • actionnement inter venant 
5 dans le debrayage et l'embrayage a friction sont habi- 
tuellement sollicites en eloignement du plateau de pres- 
sion. 

D'une maniere particulierement avantageuse, 
l'embrayage a friction conforme a 1 ' invention peut com- 

lO porter un ressort annulaire qui est agence de telle 
sorte qu'il comporte une courbe force-course de profil 
sinusoidal et qui soit monte de maniere que, dans I'etat 
embraye de l'embrayage a friction, son point de fonc- 
tionnement soit situe sur la partie decroissante de 

15 la courbe caracteristique , a la suite du premier maximum 
de force. A cet egard, il peut etre particulierement 
avantageux que le ressort annulaire a»Lt un rapport de 
forces compris entre 1 : 0,4 et 1 : 0,7 entre le premier 
maximum de force et le minimum de force situe a la suite. 

20 II peut en outre etre particulierement avanta- 

geux que l'embrayage a friction puisse etre actionne 
par 1 ' intermediaire d'un dispositif de debrayage agissant 
sur les moyens d 1 actionnement , comme par exemple sur 
les extremites des pattes du ressort annulaire, auquel 

25 cas le dispositif de debrayage peut comporter une pedale 
de debrayage, agencee d'une maniere analogue a une pedale 
d' accelerateur et disposee dans 1'habitacle du vehicule 
automobile. Un tel agencement de la pedale de debrayage 
peut etre particulierement avantageux car, avec 1'agence- 

30 ment conforme a 1' invention, la force, ou 1' allure de 
force, necessaire pour un debrayage de l'embrayage a 
friction peut etre maintenue a un tres petit niveau, 
ce qui permet d'obtenir, au moyen d'une pedale d'embraya- 
ge agencee d'une fa^on analogue a une pedale d'accelera- 

35 teur, une meilleure aptitude de dosage de la force d'ac- 
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tionnement. 

Grace a 1 1 agencement conforme a 1 ' invention 
d'un embrayage a friction et a la possibility correspon- 
dante de reduction des forces raaximales a exercer sur 
5 le ressort de serrage pendant la duree de service de 
cet embrayage, les composants peuvent etre reduits en 
correspondance en ce qui concerne leurs dimensions ou 
leurs resistances, ce qui permet d'obtenir une diminution 
importante des frais de fabrication. En outre, du fait 

lO de la reduction des forces de debrayage, les pertes 
par frottement et elasticite dans 1 'embrayage et dans 
le systeme de debrayage sont reduites et ainsi l'effi- 
cacite de 1' ensemble const itue par 1* embrayage a friction 
et le dispositif de debrayage est considerablement ame- 

15 lioree- II est ainsi possible d'agencer 1 1 ensemble d'une 
maniere optimale et d'ameliorer considerablement le con- 
fort obtenu avec 1' embrayage. 

L 1 agencement conforme a 1 1 invention est appli- 
cable et d'une fagon generale a des embrayages a fric- 

20 tion et notamment a des embrayages tels que ceux qui 
ont ete proposes par exemple dans les brevets allemands 
DE-29 16 755 , DE-29 20 932, dans les demandes de brevets 
allemands DE-OS 35 18 781, DE-OS 40 92 382, dans les 
demandes de brevets frangais FR-OS 2 605 692, FR-OS 

25 2 606 477, FR-OS 2 599 444, FR-OS 2 599 446, dans le 
brevet britannique GB-1 567 019, dans les brevets des 
Etats Unis US-4 924 991, US 4 191 285, US-4 057 131, 
dans les modeles d'utilite japonais JP-3-25026, JP- 
3-123, JP-2-124326, JP-1-163218, JP-3-19131, JP-3-53628 

30 et dans la demande de brevet japonais JP-OS 51-126452. 

La presente invention se rapporte en outre 
aux demandes de brevets allemands plus anciennes DE-P 
42 07 528.9 et DE-P 42 06 904.1, dont les contenus se 
rapportent expressement au contenu publie pour la presen- 

35 te invention. 
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L 1 utilisation d'un embrayage a friction pourvu 
d'un systeme de compensation integre ou automatique 
au moins de l'usure des garnitures - de sorte qu'on 
est assure d'obtenir une force de serrage, approximati- 
veroent constante au moins pendant la duree de service 
de 1* embrayage a friction, du disque d' embrayage - est 
avantageuse notamment en relation avec d es groupes d* em- 
brayage dans lesquels 1* embrayage a friction, le disque 
d' embrayage et le plateau de contre-pression, comme 
par exemple un volant, forment une unite de montage 
ou un module. Dans une telle unite de montage, il est 
avantageux, pour des raisons de couts, que le carter 
d' embrayage soit relie au plateau de contre-pression 
par 1 » intermediaire d'une liaison non separable, comme 
par exemple une liaison soudee ou une liaison par formage, 
par exemple par deformation plastique de matiere. Avec 
une liaison de ce genre, il est possible de supprimer 
les organes de fixation utilises habi tuellement , comme 
des boulons. Dans de telles unites de montage, il n'est 
pratiquement pas possible de remplacer le disque d • em- 
brayage ou les garnitures d' embrayage, a cause d'un 
depassement des limites d'usure, sans une destruction 
des composants, comme par exemple le carter d' embrayage. 
Lorsqu'on utilise un embrayage comportant un systeme 
de compensation d'usure, 1' unite de montage peut etre 
agencee de telle sorte qu'elle assure un f onctionnement 
correct pendant toute la duree de service du vehicule. 
Ainsi, grace a 1 1 agencement conforme a 1' invention, 
la reserve d'usure du disque d 1 embrayage et la reserve 
de correction d'usure de 1" embrayage a friction et du 
module d' embrayage peuvent etre dimensionnees suffisam- 
ment grandes pour que la duree de service de 1' embrayage, 
et par consequent egalement la duree de service de 1' uni- 
te de montage, correspondent en toute securite au moins 
a celle du vehicule. 
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Selon une autre caracteristique de 1 1 inven- 
tion, il peut etre particulierement avantageux qu'un 
embrayage a friction comportant un moyen correctif d'u- 
sure soit combine avec ce qu'on appelle un volant a 
5 deux masses, auquel cas 1' embrayage a friction peut 
etre monte, avec interposition d'un disque d' embrayage, 
sur une des masses d'inertie pouvant etre reliee a une 
transmission tandis que la seconde masse d'inertie peut 
etre accouplee a 1 ' arbre de sortie d'un moteur a com- 

lO bustion interne* Des volants a deux masses d'inertie, 
avec lesquels 1' embrayage a friction conforme a 1 ' in- 
vention peut etre utilise, sont connus par exemple d'apres 
les demandes de brevets allemands DE-OS 37 21 712, 
37 21 711, 41 17 571, 41 17 582 et 41 17 579. L'ensemble 

15 du contenu desdites demandes de brevets correspond egale- 
ment au contenu publie de la presente invention de sorte 
que les particularites decrites dans les demandes de 
brevets precitees doivent etre combinees d ■ une maniere 
appropriee avec les particularites decrites dans la 

20 presente demande de brevet. Notamment le carter d" em- 
brayage ou le couvercle d' embrayage peuvent etre relies 
avec la masse d'inertie les supportant par 1 1 interme- 
diate d'une liaison qui n'est pas separable sans des- 
truction, comme cela a ete decrit et represente par 

25 exemple pour differentes formes de realisation dans 
la demande de brevet allemand DE-OS 41 17 579. 

Grace a la combinaison d'un embrayage a friction 
avec un moyen permettant de compenser au moins 1 ' usure 
des garnitures de friction, il est en outre possible 

30 d'optimiser la conception de 1' embrayage a friction, 
notamment de 1 1 accuraulateur d'energie exergant la force 
de serrage du disque d' embrayage. Cet accumulateur d'e- 
nergie peut alors etre agence de telle sorte qu'il exerce 
pratiquement seulement la force de serrage du disque 

35 d' embrayage qui est necessaire pour la transmission 
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du couple desire. L • accumulateur d'energie peut etre 
constitue par au moins un ressort annulaire ou bien 
par plusieurs ressorts helicoidaux. En outre, il est 
avantageux d'utiliser un embrayage a friction a compensa- 
5 tion autoraatique d 1 usure en combinaison avec des volants 
a deux masses d'inertie, dans lesquels des amortisseurs 
elastiques en torsion qui sont disposes entre les deux 
masses d'inertie sont situes radialement a 1' exterieur 
du disque d' embrayage ou bien du cercle exterieur de 

lO friction de la surface de friction pouvant etre accou- 
plee a la transmission. Dans des volants a deux masses 
d'inertie de ce genre, le diametre du cercle de friction 
du disque d 1 embrayage doit etre plus petit que dans 
des embrayages conventionnels de telle sorte que la 

15 force de serrage doit etre augmentee en correspondance 
au rapport entre les rayons moyens de friction afin 
de pouvoir transmettre un couple de moteur d'une valeur 
definie. Lors de 1 ■ utilisation d^n embrayage conven- 
tionnel, cela conduirait a une augmentation de la force 

20 de debrayage. Grace a 1 1 utilisation d 1 un embrayage a 
compensation automatique d" usure et avec diminution 
progressive du couple pouvant etre transmis par le disque 
de debrayage pendant la course de debrayage, comme cela 
est prevu conformement a 1* invention, il est possible 

25 d'eviter une augmentation de la force de debrayage, 
a la difference de ce qui se produit dans un embrayage 
conventionnel . 

On peut ainsi etre assure, grace a I'agencement 
conforme a 1' invention d'un embrayage a friction, que 

30 malgre une diminution du diametre exterieur des garni- 
tures de friction, et egalement de la force de serrage 
necessaire a cet effet, la force de debrayage puisse 
etre maintenue a une valeur faible. Grace a cette diminu- 
tion de la force de debrayage, egalement la sollicitation 

35 du roulement par 1 • intermediaire duquel les deux masses 



12 



2731754 



d'inertie sont montees de fagon a pouvoir tourner l'une 
par rapport a 1' autre, est reduite. En outre, grace 
au systeme de compensation d'usure, la duree de service 
de 1 1 embrayage est augmentee, de sorte qu'il n'est plus 
necessaire de remplacer les composants, notamment le 
disque d ' embrayage, pendant la duree de service du vehi- 
cule automobile. Ainsi le couvercle d ' embrayage peut 
etre relie rigidement a la masse d'inertie pouvant etre 
accouplee a la transmission, par exemple au moyen de 
rivets ou de soudures . Cela est particulierement avan- 
tageux lorsqu'il existe un volume limite d • installation 
ou bien des contours limites de la cloche d' embrayage, 
qui ne perroettent plus d'effectuer d'une maniere classi- 
que par boulonnage une liaison du couvercle d' embrayage 
avec le volant situe cote transmission. 

Dans un embrayage a friction pourvu d'un moyen 
integre de correction de l'usure des garnitures de fric- 
tion, dans le cas d'une fixation conventionnelle du 
groupe d 1 embrayage se composant de 1 ■ embrayage a friction 
et du volant sur l'arbre de sortie d'un moteur a combus- 
tion interne, des oscillations axiales, angulaires et 
tridimensionnelles sont transmises au groupe d' embrayage, 
en etant produites par l'arbre de sortie du moteur a 
combustion interne, comme notamment un vilebrequin. 
Pour que le groupe d ' embrayage ou le moyen correctif 
d'usure ne soient pas perturbes dans leur fonction par 
de telles oscillations et pour que notamment une action 
corrective indesirable du moyen correcteur d'usure soit 
empechee, il est necessaire de tenir compte, lors de 
la conception du moyen correctif d'usure, des forces 
d'inertie des composants qui agissent sur ce moyen cor- 
rectif. Pour eviter les effets secondaires indesirables 
engendres notamment par des vibrations axiales et tri- 
dimensionnelles, et egalement des frais super ieurs cor- 
respondants de conception d'un moyen correctif servant 
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a compenser l'usure des garnitures de friction , il est 
propose, conformement a une autre caracteristique de 
1* invention, d'isoler dans une large mesure le groupe 
d ' embrayage comportant le moyen correctif d'usure par 
5 rapport aux oscillations axiales et de flexion qui sont 
engendrees par 1 ■ arbre de sortie du moteur a combustion 
interne. Ce resultat peut etre obtenu en faisant en 
sorte que le groupe d' embrayage puisse etre accouple 
a 1' arbre de sortie du moteur a combustion interne par 

lO 1 • intermediaire d'un composant qui soit axialement elas- 
tique ou qui presente une souplesse axiale. La rigidite 
de ce composant est alors definie de telle sorte que 
les oscillations axiales et tridimensionnelles ou de 
flexion produites par 1 ' arbre de sortie du moteur a 

15 combustion interne sur le groupe d' embrayage soient 
contrebalancees par ce composant elastique, ou tout 
au moins amorties a un degre tel qu'on soit assure d'un 
f onctionnement correct de 1' embrayage a friction, notam- 
merit de son moyen correctif d'usure. De tels composants 

20 elastiques sont connus par exemple d • apres les demandes 
de brevets europeens EP-OS 385 752 et O 464 997 ainsi 
que d* apres le document " SAE Technical Paper 9 003 91°. 
Le contenu de ces publications doit egalement correspon- 
dre au contenu publie de la presente invention. Grace 

25 a 1 ■ utilisation d'un composant elastique, il est possible 
d'eliminer une compensation d'usure indesirable, provo- 
quee par des oscillations axiales du plateau de pression 
par rapport au couvercle d' embrayage - notamment quand 
1" embrayage a friction est debraye par des oscilla- 

30 tions du volant et/ou des oscillations du ressort annu- 
laire. De telles oscillations peuvent provoquer , dans 
des groupes d' embrayage ou bien des unites d' embrayage 
ne comportant pas un moyen eliminant au moins dans l'es- 
sentiel lesdites oscillations, comme notamment un disque 

35 axialement flexible, une modification du reglage indepen- 
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damment de l'etat d'usure du disque d'erabrayage, de 
sorte que le ressort annulaire de l'embrayage a friction 
pourrait subir un dereglage produisant une diminution 
de la force de serrage, d'une maniere telle que la trans- 
mission du couple desire ne serai t plus assuree. 

Selon une autre particularity de 1" invention, 
un embrayage a friction comportant un systeme integre 
ou automatique de compensation d'usure, qui peut notaro- 
ment etre agence conformement a la presente invention, 
peut etre utilise dans un groupe de transmission, notara- 
ment pour vehicules automobiles, qui se compose d'une 
transmission automatique ou semi-automat ique et d'un 
embrayage a friction, dispose entre un moteur d'entrai- 
nement, comme un moteur a combustion interne, et une 
transmission et pouvant etre actionne en etant commande 
ou regie au moins en f onction de 1 1 actionnement de la 
transmission. L' embrayage a friction peut de preference 
etre actionne d'une fagon completement automatique. 
Un actionnement automatise ou completement automati- 
que d'un embrayage a friction a ete deer it par exemple 
dans la demande de brevet allemand DE-OS 40 11 850.9, 
de sorte qu'on se referera a ce document en ce qui con- 
cerne le mode d' action et les moyens necessaires. 

Dans les unites d ' entrainement connues jusqu'a 
maintenant et comportant des transmissions automatiques 
ou semi-automatiques et des embrayages a friction conven- 
tionnels, il se posait jusqu'a maintenant des problemes 
importants en ce qui concerne 1 ' actionnement de 1 ' em- 
brayage et la conception des moyens d • actionnement ne- 
cessaires a cet effet, comme par exemple des mecanismes 
a pistons/cylindres et/ou des moteurs electriques. A 
cause des forces de debrayage relativement grandes qui 
sont necessaires dans des embrayages conventionnels , 
il faut prevoir des organes d ' actionnement qui soient 
tres puissants ou qui aient de grandes dimensions- Cela 
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se traduit par de gros encombrements , des poids eleves 
et des frais importants. Egalement de tels organes d'ac- 
tionnement de grandes dimensions ont des temps de reac- 
tion relativement longs a cause de leur inertie pondera- 
5 le. Lors de 1 1 utilisation de cylindres d'actionnement, 
il est en outre necessaire de faire intervenir un ecou- 
lement important de fluide sous pression de sorte qu* ega- 
lement la pompe d ■ alimentation doit avoir des dimensions 
relativement grandes, pour obtenir en toute securite 

lO le temps desire d'actionnement de 1' embrayage a friction 
correspondant . Pour eliminer en partie les inconvenients 
precites, il a ete propose par exemple dans la demande 
de brevet allemand DE-OS 33 09 427 de reduire la force 
d'actionnement necessaire au debrayage de I'embrayage 

15 au moyen de ressorts compensateurs correspondants, afin 
de pouvoir utiliser ainsi des organes d'actionnement 
de petites dimensions. Cependant du fait que la force 
de debrayage a exercer dans des embrayages convention- 
nels varie cependant tres fortement pendant la duree 

20 de service, c'est-a-dire que la force de debrayage est 
relativement petite a l'etat neuf et augmente ensuite 
pendant la duree de service a mesure que 1'usure des 
garnitures augmente, un ressort compensateur ne permet 
de reduire qu'une partie de la force de debrayage norma- 

25 lement necessaire. En tenant compte de toutes les tole- 
rances, et malgre 1 1 utilisation de ressorts compensa- 
teurs, il serait necessaire que les organes d'actionnement 
aient une capacite de debrayage qui soit plus grande 
que celle necessaire pour un embrayage conventionnel 

30 neuf. Cependant grace a 1 1 utilisation d'un embrayage 
a friction conforme a 1' invention, comportant un systeme 
de compensation d'usure de garnitures, en combinaison 
avec un groupe de propulsion se composant d'un moteur 
et d'une transmission automatique ou semi-automatique , 

35 la force de debrayage peut etre considerablement diminuee 
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par rapport a 1 1 art anterieur, et notamment directement 
dans l'embrayage, auquel cas la valeur ou allure de 
la force de debrayage obtenue dans l'embrayage neuf 
est pratiquement maintenue invariante pendant toute 
la duree de service de ce dernier. On obtient ainsi 
des avantages importants en ce qui concerne la conception 
des organes d ' actionnement car leur puissance d'entrai- 
nement et leur capacite d 1 actionnement peuvent etre 
maintenues en correspondance a une valeur reduite, de 
sorte qu'egalement les forces ou pressions exercees 
dans I 9 ensemble du systeme de debrayage sont diminuees 
en correspondance. De ce fait, les pertes se produisant 
dans le systeme de debrayage par suite de frottements 
ou d'elasticites des composants seront eliminees ou 
reduites a un minimum. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ■ in- 
vention seront mis en evidence dans la suite de la des- 
cription, donnee a titre d 1 exemple non limitatif, en 
reference aux dessins annexes dans lesquels : 
la Figure 1 represente en vue en elevation un embrayage 
a friction conforme a 1* invention, 

la Figure 2 est une vue en coupe faite suivant la ligne 
II-II de la Figure 1, 

la Figure 3 represente un anneau d ■ actionnement utilise 
dans l'embrayage a friction des Figures 1 et 2, 
la Figure 4 est une vue en coupe faite suivant la ligne 
IV-IV de la Figure 3, 

la Figure 5 represente un anneau de soutien utilise 
dans l'embrayage a friction represente sur les Figures 
1 et 2, 

la Figure 6 est une vue en coupe faite suivant la ligne 
VI-VI de la Figure 5, 

les Figures 7 et 7a representent un ressort qui exerce 

une force de torsion sur 1' anneau d ' actionnement , 

les Figures 8 a 11 representent des diagrammes avec 
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differentes courbes caracteristiques a partir desquel- 
les on peut deduire la cooperation entre les differents 
elements elastiques et correctifs intervenant dans l'em- 
brayage a friction conforme a 1" invention, 
5 les Figures 12 et 13 montrent une autre possibility 
d a agencement d'un embrayage a friction conforme a 1 ■ in- 
vention, la Figure 13 etant une vue en coupe faite suivant 
la ligne XIII de la Figure 12, 

la Figure 14 est une vue en elevation de 1 1 anneau d'ac- 
lO tionnement utilise dans 1' embrayage a friction des Figures 
12 et 13, 

les Figures 15 a 17 montrent des details d'un autre 
embrayage a friction comportant un moyen compensateur , 
les Figures 18 et 19 representent des diagrammes avec 

15 differentes courbes caracteristiques a partir desquel- 
les on peut deduire la cooperation du ressort annulaire 
de serrage et des appuis de garnitures de friction ainsi 
que I'effet resultant sur la variation de la force de 
debrayage de 1' embrayage a friction, 

20 la Figure 20 est une vue en elevation partielle d'un 
autre embrayage a friction conforme a 1* invention, 
la Figure 20a est une vue en elevation partielle faite 
dans la direction de la fleche A de la Figure 20, 
la Figure 21 est une vue en coupe faite suivant la ligne 

25 XXI de la Figure 20, 

la Figure 22 est une vue en elevation partielle d'un 
anneau d' actionnement utilisable dans un embrayage a 
friction tel que celui des Figures 20 et 21, 
les Figures 23 et 24 montrent d'autres variantes de 

30 realisation d'embrayages a friction conformes a 1 ■ inven- 
tion, 

la Figure 25 est une vue en elevation d'un anneau d* ac- 
tionnement qui serait utilisable dans un embrayage a 
friction conforme aux Figures 12 et 13 ou 20 et 21, 
35 les Figures 26 et 27 representent d'autres variantes 



2731754 

18 

de realisation d'embrayages a friction, 

la Figure 28 est une vue en elevation d'un embrayage 
a friction conforme a 1' invention, 

la Figure 29 est une vue en coupe faite suivant la ligne 
5 II-II de la Figure 28, 

la Figure 30 est une vue en coupe faite suivant la ligne 
III-III de la Figure 28, 

la Figure 31 est une vue en coupe partielle faite suivant 
la ligne IV-IV de la Figure 28, 
lO la Figure 32 est une vue en elevation d'un anneau d'ac- 
tionnement utilise dans 1 1 embrayage a friction des Figures 
28 et 29, 

les Figures 33 et 34 montrent des details d'autres formes 
de realisation d'embrayages a friction selon 1" invention, 
15 la Figure 35 represente un volant divise en deux masses 
d'inertie, avec un amortisseur d ' oscillations en torsion, 
ainsi qu'un embrayage a friction conforme a la presente 
invention, et 

les Figures 36 et 37 representent un dispositif de trans- 

20 mission de couple comportant un embrayage a friction 
conforme a 1' invention. 

L B embrayage a friction 1 represente sur les 
Figures 1 et 2 comporte un carter 2 et un disque de 
pression 3, relie de fagon non tournante au carter mais 

25 pouvant cependant effectuer une translation axiale limi- 
tee. II est prevu axialement entre le disque de pression 
3 et le couvercle 2 un ressort annulaire de serrage 
4, qui peut pivoter autour d'un palier de pivotement 
5 de forme annulaire porte par le carter 2 et qui solli- 

30 cite le disque de pression 3 en direction d'un plateau 
de contre-pression 6, relie rigidement au carter 2 par 
1 • intermediaire de boulons 6a , ce plateau de contre- 
pression pouvant etre par exemple un volant, de sorte 
que les garnitures de friction 7 du disque d' embrayage 

35 8 seront serrees entre les surfaces de friction du 
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disque de pression 3 et le plateau de contre-pression 
6. 

Le disque de pression 3 est relie de fagon 
non tournante au carter 2 par 1 • intermediaire de lames 

5 elastiques 9, orientees dans une direction circonferen- 

tielle ou tangentiellement . Dans 1 ■ exemple de realisation 
represents, le disque d'embrayage 8 comporte ce qu'on 
appelle des segments elastiques de garnitures 10 qui, 
corame cela est connu, assurent une augmentation progres- 

lO sive du couple lors de I'embrayage de l'embrayage a 
friction 1, par le fait qu'ils permettent, sur un decala- 
ge axial limite des deux garnitures de friction 7 en 
direction 1 1 une de 1' autre, une augmentation progressive 
des forces axiales agissant sur les garnitures de fric- 

15 tion 7. Et il est cependant possible d'utiliser egalement 
un disque d'embrayage dans lequel les garnitures de 
friction 7 seraient montees axialement pratiquement 
rigidement sur un disque porteur. 

Dans 1' exemple de realisation represente, le 

20 ressort annulaire 4 comporte un corps de base 4a de 
forme annulaire, recevant la force de serrage et duquel 
partent radialement vers 1 ' interieur des pattes d' action- 
nement 4b, Le ressort annulaire 4 est alors monte de 
telle sorte qu'il sollicite le disque de pression 3 

25 par des zones situees radialement plus a I'exterieur 
et qu'il puisse basculer autour du palier de pivotement 
5 par des zones situees radialement plus a 1" interieur. 

Le palier de pivotement 5 comporte deux appuis 
de pivotement 11, 12, qui sont const itues dans ce cas 

30 par des anneaux en fil metallique et entre lesquels 
le ressort annulaire 4 est maintenu ou serre axialement. 
L'appui de pivotement 11 prevu sur le cote du ressort 
annulaire 4 qui est dirige vers le disque de pression 
3 est sollicite axialement par une force en direction 

35 du carter 2 au moyen d'un accumulateur d'energie 13. 
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L 1 accumulateur d'energie 13 est constitue par un ressort 
annulaire ou par un composant 13 en forme de ressort 
annulaire, qui s'appuie par sa zone marginale exterieure 
13a contre le carter 2 et qui sollicite axialement, 
5 par des parties situees radialement plus vers l'interieur, 
I'appui de pivotement 11 en direction du ressort annu- 
laire d' actionnement 4 et par consequent egalement en 
direction du carter 2. Le ressort annulaire 13 , prevu 
entre le disque de pression 3 et le ressort annulaire 

lO d' actionnement 4, comporte une zone marginale exterieure 
13b de forme annulaire, du bord inter ieur de laquelle 
font saillie radialement vers l'interieur des pattes 
13c qui s'appliquent contre I'appui de pivotement 11. 

Pour le soutien du composant 13 en forme de 

15 ressort annulaire, il est prevu dans I'exemple de reali- 
sation represents sur le carter 2 des moyens addition- 
nels 14 qui constituent un appui de pivotement pour 
le composant 13 en forme de ressort annulaire. Ces moyens 
additionnels peuvent etre constitues par des pieces 

20 independantes 14 en forme de segments qui sont attachees 
ou rivees et qui peuvent etre reparties unif ormement 
sur le pourtour. Les moyens 14 peuvent cependant etre 
constitues par une piece intrinsequement fermee et en 
forme d'anneau circulaire. En outre, les moyens de sou- 

25 tien 14 peuvent etre crees directement par formage a 
partir du carter 2, par exemple par des empreintes creees 
dans une zone axiale du carter 2 ou bien par des parties 
en forme de pattes qui, apres la mise en place et le 
serrage du composant 13 en forme de ressort annulaire, 

30 sont refoulees en dessous du bord exterieur de ce compo- 
sant 13 par deformation de matiere. En outre il peut 
exister entre les moyens de soutien 14 et le composant 
13 en forme de ressort annulaire une liaison ou un ver- 
rouillage du type-baxonnette de telle sorte que le com- 

35 posant 13 en forme de ressort annulaire soit initialement 
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precontraint et que ses zones radialement exterieures 
puissent etre appliquees axialement sur les moyens de 
soutien 14. Ensuite, en produisant une rotation corres- 
dante du composant 13 en forme de ressort annulaire 
par rapport au carter 2, il est possible d'appliquer 
les zones d* appui du composant 13 contre les moyens 
de soutien 14. Les zones d' appui du composant en forme 
de ressort annulaire 13 peuvent etre constitutes a cet 
egard par des pattes faisant saillie radialement vers 
l'exterieur du corps de base 13b de forme annulaire. 

Pour une securite antirotation du ressort annu- 
laire d'actionnement 4 et le cas echeant du composant 
13 en forme de ressort annulaire ainsi que pour un cen- 
trage des anneaux en fil metallique 11 , 12 , il est prevu 
sur le carter 2 des moyens de centrage, s'etendant axia- 
lement et se presentant sous la forme de rivets 15. 
Les rivets 15 comportent chacun une tige 15a s'etendant 
axialement, qui passe axialement a travers un evidement 
prevu entre des pattes adjacentes 4b du ressort annu- 
laire et qui peut etre maintenue en partie par des zones 
13d formees sur la patte associe 13c du ressort annulai- 
re 13. 

Le composant en forme de ressort annulaire 
ou le ressort annulaire 13 est agence comme un ressort 
formant detecteur, qui produit sur une distance de tra- 
vail predetermined une force au moins dans I'essentiel 
approximativement constante. Ce ressort 13 permet d ' a- 
sorber la force de debrayage agissant sur les extremites 
4c des pattes precitees, de sorte qu'il s'etablit cons- 
tamment un equilibre au moins approximatif entre la 
force produite lors du debrayage sur 1 ' appui de pivote- 
ment 11 et la force antagoniste exercee par le ressort 
annulaire 13 sur cet appui de pivotement 11. Par 1 1 ex- 
pression -force de debrayage", on entend la force raaxi- 
male qui est exercee, pendant 1 ■ actionnement de 1 1 embraya- 
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ge a friction 1, sur les extremites de pattes 4c ou 
bien sur les parties^ formant leviers de debrayage, des 
pattes du ressort annulaire. 

L'appui de pivotement 12 situe cote carter 
est monte par 1 1 intermediaire d'un moyen correctif 
ou d 1 adaptation 16 sur le carter 2. Ce moyen correctif 
ou d 1 adaptation 16 fait en sorte que, dans le cas d'un 
decalage axial des appuis de pivotement 11 et 12 en 
direction du disque de pression 3 ou bien en direction 
du plateau de contre-pression 6, il ne puisse se creer 
aucun jeu non intentionnel entre l'appui de pivotement 
12 et le carter 2 ou bien entre l'appui de pivotement 
12 et le ressort annulaire 4. On est ainsi assure qu'il 
ne se produise pas de fagon non intentionnelle une course 
a vide lors de 1 1 actionnement de 1 1 embrayage a friction 
1, de sorte qu'on est assure d'un renderaent optimal 
et par consequent d'un actionnement correct de 1 ' embraya- 
ge a friction 1. Le decalage axial des appuis de pivote- 
ment 11 et 12 se produit lors d'une usure axiale sur 
les surfaces de friction du disque de pression 3 et 
du plateau de contre-pression 6 et egalement lors d'une 
usure des garnitures de friction 7. Le mode d* action 
du systerae de correction automatique du palier de pivo- 
tement 5 sera encore explique de fagon detaillee en 
relation avec les diagrammes indiques sur les Figures 
8 a 11. 

Le moyen correctif 16 comporte un element correc- 
tif sollicite par ressort et se presentant sous la forme 
d'un composant annulaire 17, qui est represents sur 
les Figures 3 et 4 . Ce composant annulaire 17 comporte 
des rampes de contact 18, orientees dans une direction 
circonf erentielle, inclinees axialement vers le haut 
et qui sont reparties sur le pourtour de ce composant 
17. Ce composant correctif 17 est monte dans 1' embrayage 
1 de telle sorte que les rampes de contact 18 soient 
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dirigees vers le fond 2a du carter. Sur le cote de l«e- 
lement correctif 17 qui est oppose aux rampes de con- 
tact 18, !• appui de pivotement 12, constitue par un 
anneau en fil metallique, est positionne de fagon centree 
dans un logement 19 en forme de rainure ( Figure 2 ) . 
Le logement 19 peut etre agence a cet egard de telle 
sorte que 1 1 appui de pivotement 12 soit egalement fixe 
dans une direction axiale sur 1" element correctif 17. 
Ce resultat peut par exemple etre obtenu en faisant 
en sorte qu'au moins par endroits, les zones de 1' ele- 
ment correctif 17 qui sont adjacentes au logement 19 
retiennent solidement 1 ■ appui de pivotement 12 ou bien 
forment une liaison par emboitement pour 1 1 appui de 
pivotement 12. Lors d'une utilisation de materiaux diffe- 
rents pour 1 • appui de pivotement 12 et 1" element correc- 
ts * 7 f il peut etre judicieux, pour compenser les dif- 
ferences de dilatation se produisant pour de fortes 
variations de la temperature, que 1 1 appui de pivotement 
12 agence sous la forme d 1 un anneau en fil metallique 
soit ouvert, c'est-a-dire qu'il soit divise au moins 
en un endroit de son pour tour, afin de permettre un 
mouvement de 1 ■ anneau 12 par rapport au logement 19 
dans une direction circonf erentielle et de permettre 
ainsi une adaptation de 1 ■ anneau en fil metallique 12 
au diametre du logement 19 . 

Dans 1' exemple de realisation represents, 1' ele- 
ment correctif 17 est realise en matiere plastique, 
comme par exemple une matiere thermoplastique resistant 
a la chaleur et qui peut additionnellement etre encore 
renforcee par des fibres. En consequence, 1' element 
correctif 17 peut etre fabrique d'une maniere simple 
sous la forme d'une piece moulee par injection. L 1 element 
correctif 17 peut cependant etre egalement fabrique 
sous la forme d'une piece profilee en tole ou bien par 
frittage. En outre, lors d'une selection correspondante 
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des materiaux, 1 1 appui de pivotement 12 peut former 
une seule et roeme piece avec 1 1 element correctif 17. 
L 1 appui de pivotement 11 peut etre constitue directe- 
ment par le ressort formant detecteur 13. A cet effet, 
les extremites des pattes 13c peuvent comporter des 
empreintes ou des deformations correspondantes, comme 
par exemple des moulures. 

L* anneau correctif 17 est centre par les zones 
15a, orientees axialement, des rivets 15 repartis uni- 
formement sur le pourtour. A cet egard, 1 • anneau correc- 
tif 17 comporte des contours de centrage 20 qui sont 
constitues par des evidements s'etendant dans une direc- 
tion circonferentielle et qui sont situes radialement 
a I'interieur de 1 ' appui de pivotement 11. Pour creer 
des evidements 21, 1' anneau correctif 17 comporte, dans 
une zone marginale interieure, des protuberances 22 
s'etendant radialement vers l'interieur et qui delimi- 
tent radialement les contours interieurs des evidements 
21. 

Comme le montre la Figure 3, il est prevu, 
en considerant une direction circonferentielle, respec- 
tivement cinq rampes de contact 18 entre les evidements 
21 repartis unif ormement . Les evidements 21 sont profiles 
dans une direction circonferentielle de telle sorte 
qu'ils permettent, entre 1 ' anneau correctif 17 et le 
carter 2, au moins un angle de rotation relative qui 
garantisse, dans toute la duree de service de l'embrayage 
3 friction 1, une compensation corrective de l'usure 
se produisant sur les surfaces de friction du disque 
de pression 3 et du plateau de contre-pression 6 et 
egalement sur les garnitures de friction 7. Cet angle 
de compensation corrective peut, en fonction de 1 • agen- 
cement des rampes de contact, avoir un ordre de grandeur 
compris entre 8 et 60 degres, de preference un ordre 
de grandeur compris entre 10 et 30 degres. Dans 1' exemple 
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de realisation represents, cet angle de rotation relati- 
ve est de l'ordre de 12 degres , auquel cas 1 ' angle d' ap- 
plication 23 des rampes de contact 18 est egalement 
de l'ordre de 12 degres. Cet angle 23 est choisi de 
5 telle sorte que le frottement se produisant lors d'une 
application mutuelle des rampes de contact 18 de l*an- 
neau correctif 17 et des rampes antagonistes 24 de l'an- 
neau de soutien 25 represents sur les Figures 5 et 6 
empeche un patinage entre les rampes de contact 18 et 

lO 24. En fonction de la paire de matSriaux intervenant 
dans la zone des rampes de contact 18 et des rampes 
antagonistes de contact 24, 1 ■ angle 23 peut etre compris 
entre 5 et 20 degres. 

L'anneau correctif 17 est sollicite par ressort 

15 dans une direction circonf erentielle , et notamment dans 
la direction de rotation pour compensation corrective, 
c'est-a-dire dans la direction qui produit, par entree 
en contact des rampes 18 avec les contre-rampes 24 de 
l'anneau de soutien 25, un decalage axial de l'anneau 

20 correctif en direction du disque de pression 3, c'est-a- 
dire qui produit dans une direction axiale un ecartement 
par rapport a la partie radiale 2a du carter. Dans l'exem- 
ple de realisation represents sur les Figures 1 et 2, 
la sollicitation elastique de l'anneau correctif 17 

25 es t assuree par au moins un ressort a branches 26 de 
forme annulaire, qui peut comporter par exemple deux 
spires et qui est pourvu a une de ses extremites d'une 
branche 27 orientee radialement, qui est reliee de fagon 
non tournante a l'anneau correctif 17, tandis que le 

30 ressort comporte a 1' autre extremite une branche 28 
orientee axialement, qui est accrochee de fagon non 
tournante sur le carter 2. Le ressort 27 est monte avec 
precontrainte elastique . 

L'anneau de soutien 25 represents sur les Figu- 

35 res 5 et 6 est egalement constituS par une piece de 
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forme annulaire, qui comporte des contre-rampes de con- 
tact 24 qui creent des surfaces complement aires des 
surfaces delimitees par les ram pes de contact 18, auquel 
cas les surfaces delimitees par les rampes de contact 
18 et les contre-rampes de contact 24 peuvent egalement 
etre congruentes. L 1 angle d 1 inclinaison 29 des contre- 
rampes de contact 24 correspond a 1 ' angle d • inclinaison 
23 des rampes de contact 18. Comme le montre une compa- 
raison des Figures 3 et 5 , les rampes de contact 18 
et les contre-rampes de contact 24 sont reparties d'une 
maniere analogue dans une direction circonf erentielle. 
L'anneau d'appui 25 est relie de fagon non tournante 
au carter 2. A cet effet, l'anneau de soutien 25 comporte 
sur sa peripheric des evidements 30 dans lequels s 1 enga- 
gent les extremites des rivets 15 . 

Sur la Figure 2, on a represente par des lignes 
en trait interrompu un autre ressort a branches 26a 
de forme annulaire , qui peut etre recourbe dans ses 
parties extremes, comme le ressort a branches 26, afin 
d 1 assurer une liaison non tournante avec d'une part 
le carter 2 et d' autre part 1' element correctif 17. 
Ce ressort 26a est egalement monte avec precontrainte 
elastique de telle sorte qu'une force de torsion soit 
exercee sur l'element correctif 17. L • utilisation de 
deux ressorts a branches 26, 26a peut etre avantageuse 
dans de nombreuses applications car, lors d'une rotation 
de 1'embrayage a friction 1 sous l'effet de forces cen- 
trifuges agissant sur les ressorts 26 ou 26a, il se 
produit une amplification de la force des ressorts. 
Grace a 1 ' utilisation de deux ressorts a branches, il 
est possible de compenser 1 ' amplification de force s'exer- 
gant par exemple sur le ressort 26 au moyen de la force 
exercee par le ressort a branches 26 a. A cet effet, 
les ressorts a branches 26 et 26a sont enroules de telle 
sorte qu'ils produisent sur 1' element correctif 17, 
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au moins sous l'effet de forces centrifuges, des forces 
qui agissent en opposition mutuelle dans la direction 
circonferentielle. Les deux ressorts a branches 26 , 
26a peuvent comporter une ou plusieurs spires et en 
outre ces ressorts a branches 26, 26a peuvent avoir 
des diametres de spires differents, comme cela est re- 
present^ sur la Figure 2, auquel cas les forces centrifu- 
ges agissant normalement sur les ressorts 26, 26a et 
qui produiraient des forces circonf erentielles de gran- 
deurs differentes sur l 1 element correctif 17, peuvent 
etre compensees, au moins approximativement , par un 
agencement correspondant des epaisseurs des f ils metalli- 
ques et/ou par un choix correspondant du nombre de spires 
des differents ressorts 26, 26a. Sur la Figure 2, le 
ressort 26 est dispose radialement a 1 » interieur de 
1* element correctif 17 et le ressort 26a est dispose 
radialement a l'exterieur de cet element correctif 17. 
Les deux ressorts pourraient cependant, dans un agence- 
ment correspondant, etre egalement disposes radialement 
a 1' interieur ou radialement a l'exterieur de 1' element 
correctif 17. 

Sur la Figure 7, le ressort a branches 26 est 
represents en vue en plan. Dans l'etat detendu du ressort 
a branches 26, les branches 27, 28 sont decalees d'un 
angle 31 qui peut avoir un ordre de grandeur compris 
entre 40 et 120 degres. Dans 1'exemple de realisation 
represents, cet angle 31 a un ordre de grandeur de 
85 degres. On a designe par 32 la position relative 
de la branche 27 par rapport a la branche 28, que celle-ci 
occupe lorsque des garnitures de friction 7 neuves 
sont montees dans l'embrayage a friction 1. On a designe 
par 33 la position de la branche 27 qui correspond a 
l'usure maximale admissibile sur les garnitures de fric- 
tion 7. L 1 angle de correction 34 a un ordre de grandeur 
de 12 degres dans 1'exemple de realisation represents. Le 
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ressort 26 est agence de telle sorte que, dans 1'etat 
detendu de ce ressort 26, il existe seulement une spire 
de fil metallique 35 entre les deux branches 27, 28. 
Dans la zone restante du pourtour, deux spires sont 
situees axialement l'une au-dessus de 1' autre. Le ressort 
26a est agence d'une maniere analogue au ressort 26 
mais il a cependant un plus grand diametre de spire 
et une autre direction de precontrainte que celle de 
1 'element correctif 17 de la Figure 2. La force exercee 
par le ressort 26 sur l'anneau correctif 17 est cepen- 
dant plus grande que celle exercee par le ressort 26a. 

Dans l'etat neuf des embrayages a friction 
1, les rampes de contact 18 et les contre-rampes de 
contact 24 formant des protuberances axiales 18a, 24a 
s 1 engagent axialement au maximum l'une dans 1" autre, 
ce qui signifie que les anneaux 17 et 25 situes l'un 
sur 1 * autre necessitent pour leur montage un volume 
axial minimal. 

Dans 1'exemple de realisation des Figures 1 
et 2, les contre-rampes de contact 24 , ou bien les protu- 
berances en forme de bossages 24a les const ituant, sont 
creees au moyen d'une piece independante . Les contre- 
rampes de contact 24 peuvent cependant etre directement 
creees par le carter 2, par exemple en formant par em- 
preinte des protuberances qui peuvent penetrer dans 
le volume delimite par le carter. L' operation d ■ empreinte 
est particulierement avantageuse dans le cas de capteurs 
en tole ou de couvercles qui sont realises d'une seule 
piece. 

Pour maintenir l'anneau de reglage 17, avant 
le montage de 1 ' embrayage a friction 1, dans sa position 
retractee, celui-ci comporte, dans la zone des protube- 
rances 22, des zones 26 d'accrochage pour un moyen de 
retenue, qui peut s ' appuyer par ailleurs contre le carter 
2. Des raoyens de retenue de ce genre peuvent etre prevus 
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lors de la fabrication ou de 1' assemblage de l'embraya- 
ge a friction 1 et etre enleves apres le montage de 
I'embrayage a friction 1 sur le volant 6, de fagon a 
permettre 1' activation du dispositif correctif 16. Dans 
l'exemple de realisation represents, il est prevu a 
cet effet dans le couvercle ou le carter 2 des evidements 
37 allonges dans une direction circonf erentielle et 
il est prevu dans l'anneau correctif 17 un creux ou 
un decrochement 38. Les evidements allonges 37 repartis 
dans une direction circonf erentielle doivent avoir a 
cet egard au moins une dimension telle que l'anneau 
correctif 17 puisse etre tourne en retraction en corres- 
pondance a 1 • angle correctif d'usure le plus grand possi- 
ble- Egalement apres 1' assemblage de I'embrayage a fric- 
tion 1, un outil peut etre engage axialement a travers 
les fentes 37 du couvercle et etre introduit dans les 
evidements 38 de l'anneau correctif 17. Ensuite cet 
anneau 17 peut etre tourne en retraction au moyen de 
1' outil de telle sorte qu'il soit decale en direction 
de la zone radiale 2a du carter 2 et qu'il prenne son 
espacement axial minimal par rapport a cette zone 2a. 
L'anneau correctif 17 est ensuite fixe dans cette posi- 
tion, par exemple au moyen d 1 une attache ou d 1 une goupil- 
le qui est engagee dans des evidements situes en coinci- 
dence dans le couvercle et l'anneau correctif 17 et 
qui empeche une rotation relative de ces deux pieces. 
Cette goupille peut etre enlevee apres le montage de 
I'embrayage a friction 1 sur le volant 6 de telle sorte 
que, comme cela a deja ete precise, le dispositif correc- 
tif 16 soit libere. Les fentes 37 prevues dans le carter 
2 sont agencees de telle sorte que, lors du demontage 
ou apres le demontage de I'embrayage a friction 1 par 
rapport au volant 6, l'anneau correctif 17 puisse etre 
araene dans sa position retractee. A cet effet, I'embraya- 
ge 1 est initialement debraye de telle sorte que le 
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ressort annulaire d ' actionnement 4 n'exerce aucune force 
axiale sur 1 ' appui de pivotement 12 et qu'ainsi une 
rotation correcte de l'anneau correctif 17 soit assuree. 

On va maintenant decrire de fagon plus detail- 
lee, en relation avec les courbes caracteristiques indi- 
quees dans les diagrammes des Figures 8 a 11, le mode 
de f onctionneroent de 1'embrayage a friction 1 conforme 
a 1' invention. 

La courbe 40 de la Figure 8 represente la force 
axiale produite en fonction de la variation de conicite 
du ressort annulaire 4, et notamroent en cas de defor- 
mation de ce ressort annulaire 4 entre deux appuis, 
dont l'espacement radial correspond a 1 • espacement radial 
entre le palier de pivotement 5 et le diametre d ' appui 
radialement exterieur 3a contre le disque de pression 
3. En abscisses, on a porte le deplacement axial relatif 
entre les deux appuis et en ordonnees la force produite 
par le ressort annulaire. Le point 41 represente la 
position occupee par le ressort annulaire 4 quand 1 ' em- 
brayage 1 est ferme, c'est-a-dire la position dans laquel- 
le le ressort annulaire 4 exerce, dans la position cor- 
respondante, la force maximale de serrage sur le disque 
de pression 3. Le point 41 peut etre decale vers le 
haut ou vers le bas le long de la courbe 40 par modifica- 
tion de la position conique de montage du ressort annu- 
laire 4. 

La courbe 42 represente la force d ' ecartement 
axial qui est absorbee par les segments elastiques 10 
d 1 appui de garnitures de friction, cette force agissant 
entre les deux garnitures de friction 7. Cette force 
d 1 ecartement axial agit en opposition a la force axiale 
exercee par le ressort annulaire 4 sur le disque de 
pression 3. II est avantageux que la force axiale pouvant 
etre absorbee par deformation elastique des segments 
elastiques 10 corresponde au moins a la force exercee 
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par le ressort annulaire 4 sur le disque de pression 
3, cette force pouvant etre avantageusement egalement 
plus grande. Lors d'un debrayage de l'embrayage a fric- 
tion 1, les segments elastiques lo se detendent, et 
notamment sur la distance 43. Sur cette distance 43, 
correspondant a un decalage axial correspondant du disque 
de pression 3, le processus de debrayage de l'embrayage 
1 est assiste, ce qui signifie ainsi qu'on doit exercer 
une force maximale de debrayage qui est plus petite 
que celle qui correspondrait au point de montage 41 
en cas de non-existence des segments elastiques 10 de 
soutien des garnitures de friction. Lors du depassement 
du point 44, les garnitures de friction 7 sont liberees 
et, en correspondance a la zone decroissante de la courbe 
caracteristique du ressort annulaire 4 f la force de 
debrayage devant encore etre exercee est considerablement 
reduite par rapport a celle qui correspondrait au point 
41. La force de debrayage de l'embrayage 1 decroit jus- 
qu'a ce que le minimum ou le point bas 45 de la courbe 
caracteristique 40 de forme sinusoidale soit atteint. 
Lors d'un depassement du minimum 45, la force de debraya- 
ge necessaire augmente a nouveau, la course de debrayage 
dans la zone des extremites de pattes 4c etant choisie 
de telle sorte que, meme en cas de depassement du minimum 
45, la force de debrayage ne depasse pas la force maxi- 
male de debrayage correspondant au point 44 mais reste 
de preference en dessous de cette force. Ainsi le point 

46 ne doit pas etre depasse. 

Le ressort 13 servant de detecteur de force 
comporte une courbe course-force correspondant a la 
courbe 47 de la Figure 9. Cette courbe caracteristique 

47 correspond a celle qui est produite quand la conicite 
du composant 13 en forme de ressort annulaire est modi- 
fiee a partir de la position detendue, et notamment 
entre deux appuis de pivotement, qui sont espaces radia- 
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lement l'un de 1* autre d*une distance qui correspond 
a l'espacement radial entre les appuis de pivoteroent 
11 et 14. Comrae le roontre la courbe caracteristique 
47, le composant 13 en forme de ressort annulaire a 
5 une course elastique 48, dans laquelle la force axiale 
produite par lui reste pratiqueroent constante. La force 
produite dans cette zone 48 est alors choisie de telle 
sorte qu'elle corresponde au moins approximativement 
a la force de debrayage de I'embrayage correspondant 

lO au point 44 de la Figure 8. La force de soutien a exer- 
cer par le ressort formant detecteur 13 est reduite, 
par rapport a la force du ressort annulaire 4 correspon- 
dant au point 44, en correspondance au bras de levier 
ou rapport de transmission de ce ressort annulaire 4. 

15 Ce rapport de transmission est dans la plupart des cas 
d'un ordre de grandeur compris entre 1 : 3 et 1 : 5 
mais cependant pour de nombreuses applications il peut 
etre egalement plus grand ou plus petit. 

Le rapport de transmission precite concernant 

20 le ressort annulaire correspond au rapport entre 1 • espa- 
cement radial de 1 • appui de pivotement 5 par rapport 
a 1' appui 3a et l'espacement radial de 1 ■ appui de pivo- 
tement 5 par rapport au diametre du cercle d * appui 4c, 
par exemple pour un palier de debrayage. 

25 La position de montage de 1' element 13 en forme 

de ressort annulaire dans 1 ' embrayage a friction 1 est 
choisie de telle sorte que cet element puisse effectuer, 
dans la zone de 1 • appui de pivotement 5, une course 
elastique axiale en direction des garnitures de friction 

30 7, cette course correspondant d'une part au moins a 
la course axiale d* adaptation corrective du disque de 
pression 3 en direction du plateau de contre-pression 
6, qui resulte de l'usure des surfaces de friction et 
des garnitures de friction, et assurant egalement la 

35 generation d'une force axiale de soutien au moins appro- 
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ximativement constante pour 1 ■ appui de pivotement 5. 
Cela signifie que la zone lineaire 48 de la courbe carac- 
teristique 47 devrait avoir au moins une longueur corres- 
pondant a la distance d'usure precitee. en etant de 
preference superieure a cette distance d'usure, car 
ainsi il serait egalement possible de compenser au moins 
partiellement des tolerances de montage. 

Pour obtenir un point de liberation 44, prati- 
quement constant ou defini. des garnitures de friction 
7 lors du debrayage de 1 • embrayage a friction 1, il 
est possible d'utiliser ce qu'on appelle une suspension 
a double segment entre les garnitures de friction 7, 
c'est-a-dire une suspension de garnitures dans laquelle 
differents segments de ressorts sont prevus par paires 
dos a dos, les differentes paires de segments pouvant 
comporter une certaine precontrainte axiale les unes 
par rapport aux autres de telle sorte que la force axiale 
exercee au total par la suspension de garnitures corres- 
ponde au moins, quand le disque d'embrayage 8 n'est 
pas serre, a la force de debrayage s'exercant, en corres- 
pondance au point 44, sur le ressort annulaire 4, en 
etant de preference legerement superieure. Au moyen 
d'une precontrainte des moyens elastiques prevus entre 
les garnitures, on peut obtenir que les pertes se produi- 
sant sous 1 • ef f et d'une penetration des segments dans 
le cote arriere des garnitures pendant la duree de service 
soient au moins dans 1-essentiel compensees ou contre- 
balancees. Par 1" expression "pertes dues a une penetra- 
tion » , on entend des pertes resultant d'un enfoncement 
ou penetration des segments dans le cote arriere des 
garnitures. II est judicieux que la precontrainte dans 
la suspension elastique prevue entre les garnitures 
soit d-un ordre de grandeur de 0,3 mm a 0,8 mm, de prefe- 
rence d'un ordre de grandeur de 0,5 mm. Par une limita- 
tion correspondante de la course elastique axiale entre 
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les deux garnitures de friction 7 et egalement par une 
precontrainte definie de la suspension elastique agis- 
sant entre les garnitures de friction r on peut en outre 
obtenir qu'au moins lors d'un debrayage de l'embrayage 
a friction 1, le plateau de pression 3 soit retracte 
d'une distance definie 43 par la suspension elastique 
prevue entre les garnitures de friction. Pour obtenir 
une distance definie 43 , la course axiale entre les 
garnitures de friction peut etre limitee par des butees 
correspondantes aussi bien dans la direction de decontrac- 
tion que dans la direction de contraction de la suspen- 
sion elastique 10 des garnitures de friction. Corome 
suspensions elastiques de garnitures, on peut utiliser 
avantageusement , en relation avec la presente invention, 
des suspensions telles que celles qui sont connues par 
exerople d ' apres la demande de brevet allemand P 42 06 88O.0, 
qui est expressement en relation avec l'objet de la 
presente demande de brevet. 

Pour etre assure d'un f onctionnement optimal 
de l'embrayage a friction 1 ou bien du dispositif correc- 
tif assurant une compensation automatique de 1 ' usure 
des garnitures de friction, il est evident que, en consi- 
derant la courbe 49 de force de debrayage de la Figure 
lO, les forces exercees initialement par la suspension 
elastique lO de garniture de friction et le ressort 
formant detecteur 13 sur le ressort annulaire 4 et s • ad- 
ditionnant ainsi que la force exercee sur le ressort 
annulaire 4 seulement encore par le ressort formant 
detecteur 13 apres l'ecartement du disque de pression 
3 par rapport aux garnitures de friction 7, soient plus 
grandes, mais cependant au moins egales, a la force 
de debrayage s'exercant dans la zone 4c des extremites 
des pattes du ressort annulaire et se modifiant pendant 
la course de debrayage en correspondance a la Figure 
lO. 
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Les considerations faites jusqu'a maintenant 
correspondent a une position de montage bien determinee 
du ressort annulaire 4 et on n'a pas encore tenu compte 
d'une usure se produisant sur les garnitures de friction 
7. 

En cas d'une usure axiale, notamment des garni- 
tures de friction 7, la position du disque de pression 
3 est decalee en direction du plateau de contre-pression 
6, de sorte qu'il se produit une modification de la 
conicite et par consequent egalement de la force de 
serrage exercee par le ressort annulaire dans I'etat 
embraye de I'embrayage a friction 1, et notamment dans 
le sens d'une augmentation. Cette modification fait 
en sorte que le point 41 se deplace en direction du 
point 41 » et que le point 44 se deplace en direction 
du point 44'. Sous I'effet de cette modification, l'equi- 
libre de forces qui existait initialement lors du debraya- 
ge de I'embrayage 1 est supprime dans la zone de 1 » appui 
de pivotement 11 existant entre le ressort annulaire 
d' actionnement 4 et le ressort formant detecteur 13. 
L' augmentation, provoquee par 1' usure des garnitures, 
de la force de serrage exercee par le ressort annulaire 
sur le disque de pression 3 produit egalement une modi- 
fication d' evolution de la force de debrayage dans le 
sens d'une augmentation. L 1 evolution de la force de 
debrayage ainsi engendree est representee sur la Figure 
lO par la courbe en trait interrompu 50. Sous l'effet 
de 1 ■ augmentation de cette force de debrayage, il se 
produit, pendant le processus de debrayage de l'embrayage 
a friction 1, une reaction sur la force axiale exercee 
par le ressort formant detecteur 13 sur le ressort annu- 
laire 4 de sorte que le ressort formant detecteur 13 
se retracte , dans 1 • essentiel dans la zone de 1' appui 
de pivotement 5, d'une distance axiale correspondant 
dans 1' essentiel a 1' usure des garnitures de friction 
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7. Pendant cette phase de retraction du ressort for- 
mant detecteur 13, le ressort annulaire 4 s'appuie contre 
la zone de sollicitation 3a du disque de pression 3 
de sorte que ce ressort annulaire 4 a sa conicite qui 
5 est modifiee, de meme gu' egalement l'energie emmagasinee 
dans ce ressort, ou bien le couple emmagasine dans celui- 
ci, et par consequent egalement la force exercee par 
le ressort annulaire 4 sur I'appui de pivoteraent 11 
ou bien le ressort formant detecteur 13 et sur le disque 

lO de pression 3. Cette modification se produit comme cela 
a ete decrit en relation avec la Figure 8 dans le sens 
d'une diminution des forces exercees par le ressort 
annulaire 4. Cette modification se produit jusqu'a ce 
que la force axiale exercee par le ressort annulaire 

15 4, dans la zone de I'appui de pivotement 11, sur le 
ressort formant detecteur 13 soit en equilibre avec 
la force antagoniste produite par le ressort formant 
detecteur 13. Cela signifie que, sur le diagramme de 
la Figure 8, les points 41' et 44' se deplaceront a 

20 nouveau en direction des points 41 et 44. Apres que 
cet equilibre a ete retabli, le disque de pression 3 
peut a nouveau etre ecarte des garnitures de friction 
7. Pendant cette phase de compensation corrective de 
l'usure lors d'un processus de debrayage de 1'embrayage 

25 a friction 1, 1* element correctif 17 du dispositif cor- 
rectif d'usure 16 est deplace en rotation par le ressort 
precontraint 26, de sorte qu' egalement I'appui de pivote- 
ment 12 est decale en correspondance a 1 ' usure des gar- 
nitures de friction et qu'on est ainsi assure d'obtenir 

30 pour le ressort annulaire 4 un appui de pivotement 5 
exempt de jeu. A la suite du processus de compensation 
d'usure, 1' evolution de la force de debrayage correspond 
a nouveau a la courbe 49 de la Figure lO. Les courbes 
50 et 51 de la Figure lO representent la course axiale 

35 du disque de pression 3 dans le cas ou la force de 
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debrayage varie en fonction de la course en corres- 
pondance aux courbes 49, 50. 

Sur le diagramme de la Figure 11, on a represen- 
ts graphiquement la variation de la force exercee, dans 
un processus de debrayage, sur le carter 2 ou bien sur 
le ressort 13, les valeurs extremes n'etant pas mises 
en evidence. A partir de la position embrayee correspon- 
dent a la Figure 1, le carter 2 et par consequent egale- 
ment le disque de pression 3 sont soumis initialement 
a une force qui correspond au point de montage 41 
( Figure 8 ) du ressort annulaire 4. Pendant le processus 
de debrayage, la force axiale, exercee par le ressort 
annulaire 4 sur le carter 2 ou sur 1 • appui de pivotement 
12 diminue en correspondance a la courbe 42 de la Figure 
11, et notamment jusqu'au point 53. En cas de depassement 
du point 53 dans la direction de debrayage, on obtien- 
drait, dans le cas d'un embrayage classique ou le ressort 
annulaire est monte de fa^on pivotante en un point axia- 
lement fixe sur le carter, c'est-a-dire ou 1 ' appui de 
pivotement 11 est relie axialement de fagon non souple 
avec le carter 2, une inversion axiale de direction 
d* action de la force exercee par le ressort annulaire 
4 sur le carter 2 au niveau radial de 1 • appui de pivote- 
ment 5. Dans 1' embrayage conforme a 1' invention, dans 
la zone de 1 ■ appui de pivotement 5, 1' inversion axiale 
de sens de la force produite par le ressort annulaire 
4 est absorbee par le ressort formant detecteur 13. 
Lorsque le point 54 est atteint, le ressort annulaire 
4 s'ecarte de la zone de sollicitation 3a du disque 
de pression 3. Jusqu'au moins en ce point 54, le proces- 
sus de debrayage de 1» embrayage a friction 1 est assiste 
par la force axiale exercee par la suspension elastique 
lO des garnitures de friction. La force exercee par 
cette suspension elastique 10 diminue a mesure que la 
course de debrayage augmente dans la zone 4c des extre- 
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mites de pattes ou bien a mesure que la course axiale 
de debrayage du disque de pression 3 augmente . La courbe 
52 represente ainsi une result ante, se manifestant dans 
le processus de debrayage, entre d'une part la force 
5 de debrayage agissant dans la zone 4c des extremites 
de pattes et d' autre part la force axiale exercee dans 
la zone radiale 3a sur le ressort annulaire 4 par la 
suspension elastique 10 des garnitures de friction. 
Lors d'un depassement du point 54 dans la direction 

lO de debrayage, la force axiale exercee par le ressort 
annulaire 4 sur l'appui de pivotement 11 est contreba- 
lancee par la force antagoniste exercee par le ressort 
annulaire 13 formant detecteur, ces deux forces etant 
en equilibre au moins apres la decharge des garnitures 

15 de friction 7 par le disque de pression 3 et, lors de 
la poursuite du processus de debrayage, la force axiale 
exercee par le ressort formant detecteur 13 dans la 
zone de l'appui de pivotement 5 devient avantageusement 
un peu plus grande que la force de debrayage appliquee. 

20 La zone partielle 55 de la courbe caracteristique 52 
du diagramme de la Figure 11 montre que, quand la course 
de debrayage augmente, la force de debrayage ou bien 
la force exercee par le ressort annulaire 4 sur l'appui 
de pivotement 11 devient plus petite que la force de 

25 debrayage correspondant au point 54. La courbe en trait 
interrompu 56 correspond a un etat de 1 • embrayage a 
friction 1 dans lequel une usure s'est produite dans 
une zone des garnitures de friction 7 mais ou cependant 
aucune action corrective n'a ete effectuee dans la zone 

30 de l'appui de pivotement 5. On peut voir egalement dans 
ce cas que la variation de la position de montage du 
ressort annulaire 4 qui est provoquee par 1' usure engendre 
une augmentation des forces exercees sur le carter 2 
et sur l'appui de pivotement 11 ou bien sur le ressort 

35 formant detecteur 13. Cela a notamment pour consequence 



39 



2731754 



que le point 54 est deplace en direction du point 54 • , 
ce qui fait en sorte que, lors d'un nouveau processus 
de debrayage de I'embrayage a friction 1, la force axiale 
exercee par le ressort annulaire 4 sur le ressort formant 
detecteur 13 dans la zone de 1 ■ appui de pivotement 11 
deviendra plus grande que la force antagoniste exercee 
par ce ressort 13, de sorte que le processus de compen- 
sation corrective decrit ci-dessus est produit par une 
expansion axiale du ressort formant detecteur 13. Par 
ce processus de compensation corrective, le point 54* 
est a nouveau decale en direction du point 54, de sorte 
que I'etat desire d'equilibre est retabli dans la zone 
3u palier de pivotement 5 entre le ressort annulaire 
4 et le ressort formant detecteur 13. 

En pratique, 1 ' action corrective decrite ci- 
dessus se deroule de fagon continue ou bien par tres 
petits echelons de telle sorte que les grands decalages 
de points et de courbes caracteristiques represented 
sur les diagrammes en vue d'une meilleure comprehension 
de 1' invention ne se produisent normalement pas. 

Pendant la duree de service de I'embrayage 
a friction 1, il est possible que quelques parametres 
fonctionnels ou points de f onctionnement soient modifies. 
Ainsi par exemple, lors d'une manoeuvre incorrecte de 
I'embrayage a friction 1, il peut se produire une sur- 
chauffe de la suspension de garnitures 10, qui peut 
avoir pour consequence une compression, c'est-a-dire 
une diminution de l'elasticite axiale de la suspension 
de garnitures 10. Au moyen d'un profilage correspondant 
de la courbe caracteristique 40 du ressort annulaire 
4 et d'une adaptation correspondante de la courbe d' elas- 
ticity 47 du ressort formant detecteur 13, il est cepen- 
dant possible d • obtenir un f onctionnement sur de 1 ■ em- 
brayage a friction. Une compression axiale de la suspen- 
sion de garnitures 10 aurait seulement pour consequence 
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que le ressort annulaire 4 prenne une position plus 
abaissee par rapport a la position representee sur la 
Figure 1, auquel cas la force de serrage exercee par 
le ressort annulaire 4 sur le disque de pression serait 
un peu plus faible, comme cela est mis en evidence en 
relation avec la courbe caracteristique 40 de la Figure 

8. En outre il se produirait une deformation axiale 
correspondante du ressort formant detecteur 13 et par 
consequent un decalage axial correspondant de 1'appui 
de pivotement 11. 

Selon une autre particularity de 1' invention, 
la force de soutien resultante qui agit sur le ressort 
annulaire d 1 actionnement 4 peut augmenter a mesure que 
l'usure des garnitures de friction 7 augmente. Cette 
augmentation peut alors etre limitee a une partie de 
la course d'usure maximale admissibile pour les garni- 
tures de friction 7. L ■ augmentation de la force de sou- 
tien pour le ressort annulaire d * actionnement 4 peut 
alors etre produite au moyen d 1 un agencement correspon- 
dant du ressort formant detecteur 13. Sur la Figure 

9, on a represente en trait interrompu, et designe par 
la reference numerique 47a, un profil correspondant 
de la courbe caracteristique dans la zone 48. Au moyen 
d ' une augmentation de la force de soutien pour le ressort 
annulaire d 1 actionnement 4 a mesure que l'usure augmente, 
il est possible de compenser au moins partiellement 
une diminution de la force de serrage exercee par le 
ressort annulaire d 1 actionnement 4 sur le plateau de 
pression 3, provoquee par une diminution d'efficacite 
de la suspension de garnitures de friction, par exemple 
a cause d'un enfoncement des segments dans les garnitures. 
II peut alors etre particulierement avantageux que la 
force de soutien du ressort annulaire d 9 actionnement 
4 augmente proportionnellement a la compression de la 
suspension de garnitures de friction ou bien proportion- 
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nelleraent a 1 • enf oncement des segments dans les garni- 
tures de friction. Cela signifie que, lors de la reduc- 
tion de l'epaisseur du disque dans la zone des garni- 
tures, c'est-a-dire de la diminution de 1 ' espacement 
entre les surfaces de friction des garnitures par suite 
de 1 ' enf oncement des segments et/ou d'une compression 
de la suspension de garnitures et/ou de l'usure des 
garnitures, la force de soutien precitee doit augmenter. 
A cet egard, il est particulierement avantageux que 
1 ' augmentation de force s'effectue de telle sorte que 
celle-ci soit plus grande dans une premiere zone partiel- 
le que dans une seconde zone partielle suivant la premie- 
re, les deux zones partielles precitees etant situees 
a l'interieur de la zone designee par 48 sur la Figure 
9. Ce dernier agencement est avantageux car la plus 
grande partie de 1 ' enf oncement precite se produisant 
entre les segments elastiques et les garnitures de fric- 
tion se produit principalement pendant une petite periode 
de temps par rapport a la duree totale de service de 
l*embrayage a friction et qu'ensuite les relations entre 
les segments elastiques et les garnitures de friction 
se stabilisent pratiquement . Cela signifie que, a partir 
d'un enf oncement determine, il ne se produira plus aucune 
variation importante en ce qui concerne cet enf oncement. 
Une augmentation de la force de soutien pour le ressort 
annulaire d 1 actionnement peut egalement se produire 
pour au moins une partie de l'usure des garnitures de 
friction. 

Lors de la description precedente du processus 
de correction servant a compenser l'usure des garnitures 
de friction, les forces axiales exercees eventuellement 
par les lames elastiques 9 n 1 ont pas ete prises en consi- 
deration. Dans le cas d'une precontrainte des lames 
elastiques 9 dans le sens d'un ecartement du disque 
de pression 3 par rapport aux garnitures de friction 
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7 correspondantes , c'est-a-dire dans le sens d'une com- 
pression du disque de pression 3 contre le ressort annu* 
laire 4, il se produit une assistance du processus de 
debrayage. La force axiale exercee par les lames elas- 
tiques 9 s'additionne aux forces exercees par le ressort 
formant detecteur 13 et le ressort annulaire 4 ainsi 
qu^a la force de debrayage. Cela n'a pas ete pris en 
consideration lors de la description des diagrammes 
des Figures 8 a 11 en vue d'une meilleure comprehension. 
La force totale sollicitant le ressort annulaire d'action- 
nement 4, dans l'etat debraye de 1 • embrayage a friction 
1, pour l'appliquer contre l'appui a organes roulants 

12 situe du cote du couvercle est produite par addition 
des forces qui seront exercees sur le ressort annulaire 
d ' actionnement 4 par les lames elastiques 9, par le 
ressort formant detecteur 13 et par la force de debraya- 
ge existante. Les lames elastiques 9 peuvent alors se 
placer entre le couvercle 2 et le plateau de pression 
3 de telle sorte que, quand l'usure des garnitures de 
friction 7 augmente, la force axiale exercee par les 
lames elastiques 9 sur le ressort annulaire d 1 actionne- 
ment 4 devienne plus grande. Ainsi par exemple sur la 
partie de courbe 48 de la Figure 9, et par consequent 
egalement sur la course de compensation d'usure du moyen 
correctif 16, la force axiale exercee par les lames 
elastiques 9 peut varier en correspondance a la courbe 
47b. La Figure 9 montre egalement que, a mesure que 
la course d'elasticite du ressort formant detecteur 

13 augmente, il se produit une augmentation de la force 
de rappel exercee par les lames elastiques 9 sur le 
plateau de pression 3, cette force agissant egalement 
sur le ressort annulaire d 1 actionnement 4. Par une com- 
binaison des variations de forces correspondant aux 
courbes caracteristiques 47b et a la courbe caracteris- 
tique du ressort annulaire, on obtient la variation 
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resultante de la force agissant axialement sur le ressort 
annulaire 4, et notamment dans le sens d'une application 
du ressort annulaire 4 contre 1 1 appui de pivotement 
12 situe du cote du couvercle. Pour obtenir une varia- 
tion correspondant a la courbe 47a , il est judicieux 
d'agencer le ressort annulaire formant detecteur de 
telle sorte qu'il ait une courbe caracteristique d'un 
profil correspondant a celui de la courbe 47c de la 
Figure 9. Par combinaison du profil de variation de 
force correspondant a la courbe 47c et du profil de 
variation de force correspondant a la courbe 47b, on 
obtient alors le profil de variation de force correspon- 
dant a la courbe 4 7a. Ainsi , au moyen d'une precontrainte 
correspondante des lames elastiques 9, il est possible 
de reduire la force de soutien a exercer par le ressort 
formant detecteur ou bien le profil de la force de sou- 
tien- Par un agencement et une disposition correspondants 
des lames elastiques 9, il est egalement possible de 
compenser au moins partiellement une diminution d' elas- 
ticity de la suspension de garnitures de friction et/ou 
un enfoncement des segments elastiques de garnitures 
de friction dans les garnitures. On peut ainsi faire 
en sorte que le ressort annulaire 4 conserve essentiel- 
lement le meme point de f onctionnement ou le meme domaine 
de f onctionnement de telle sorte que le ressort annulaire 
4 exerce, pendant la duree de service de l'embrayage 
a friction, dans I'essentiel une force de serrage au 
moins approximativement constante sur le plateau de 
pression 3. En outre, lors de la conception de l'embrayage 
a friction, notamment du ressort formant detecteur 
13 et/ou des lames elastiques 9, on doit tenir compte 
de la force axiale resultante produite par les ressorts 
compensateurs 26 et/ou 26a agissant sur 1' element correc- 
ts 17 et qui agit en sens oppose aux forces produites 
par le ressort 13 et/ou les lames elastiques 9. 
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Lors d'un agencement de l'embrayage a friction 
1 avec des lames elastiques precontr aintes 9, il faut 
encore tenir compte du fait que la force axiale exercee 
par le plateau de pression 3 sur les garnitures de fric- 
5 tion 7 est influencee par cette precontrainte des lames 
elastiques 9. Cela signifie que, lors d'une precontrainte 
des lames elastiques 9 en direction du ressort annulaire 
d ' actionnement 4, la force de serrage exercee par le 
ressort annulaire 4 sera reduite d'une valeur correspon- 

lO dant a la force de precontrainte des lames elastiques 
9. II s'etablit ainsi, dans un embrayage a friction 
1 de ce genre, un profil resultant de variation de la 
force de serrage du plateau de pression 3 ou des garni- 
tures de friction 7, qui est obtenu par combinaison 

15 du profil de variation de la force de serrage du ressort 
annulaire 4 avec le profil de variation de tension des 
lames elastiques 9. Dans 1 • hypothese que - en considerant 
le domaine de f onctionnement de l'embrayage a friction 
1 - la courbe caracteristique 40 de la Figure 8 represen- 

20 te le profil resultant de variation de forces du ressort 
annulaire d • actionnement 4 et des lames elastiques pre- 
contraintes 9 quand l'embrayage a friction 1 est neuf , 
on obtiendrait, lors d'une diminution de 1 ' espacement 
entre le plateau de pression 3 et le plateau de contre- 

25 pression 6 par suite de 1 ' usure des garnitures de fric- 
tion, un decalage du profil de variation resultant dans 
le sens d'une diminution. Sur la Figure 8 , on a represen- 
ts en trait interrompu une courbe 40a qui correspond 
par exemple a une usure totale de 1,5 mm des garnitures 

30 de friction. Sous l'effet de ce decalage de la courbe 
40 en direction de la courbe 40a pendant la duree de 
service de l'embrayage a friction, il se produit une 
diminution de la force axiale exercee, lors du debrayage 
de l'embrayage a friction 1, par le ressort annulaire 

35 4 sur le ressort formant detecteur 13, et notamment 
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a cause du couple antagoniste exerce, lors d'une aug- 
mentation de 1' usure, par les lames elastiques 9 sur 
le ressort annulaire 4. Ce couple antagoniste est produit 
en fonction de 1 ' espacement radial entre 1 ' appui de 
pivotement 5 et le diametre 3a du cercle de sollicitation 
entre le ressort annulaire d ■ actionnement 4 et le plateau 
de pression 3. Lors de la conception de l'embrayage 
a friction 1, il est particulierement important de faire 
en sorte que 1 1 augmentation de la tension des lames 
elastiques 9 resultant de l'usure des garnitures de 
friction soit plus petite que 1 1 augmentation de la force 
de debrayage engendree par la meme usure des garnitures 
de friction et qui produit, pour le ressort formant 
detecteur 13, le pivotement necessaire pour une compen- 
sation corrective d' usure. Autrement, la force de serra- 
ge exercee par le plateau de pression 3 sur les garnitu- 
res de friction 7 diminuerait dans I'etat embraye de 
l'embrayage a friction et il ne pourrait pratiquement 
plus s'effectuer de compensation corrective d' usure. 

L'embrayage a friction 101 represente sur les 
Figures 12 et 13 se differencie dans l'essentiel de 
l'embrayage a friction 1 represente sur les Figures 
1 et 2 par le fait que 1 ' anneau correctif 117 est solli- 
cite dans une direction circonf erentielle par des ressorts 
helicoldaux 126. En ce qui concerne sa fonction et son 
mode d 1 action pour compenser 1 • usure des garnitures 
de friction, I 1 anneau correctif 117 correspond a 1' an- 
neau correctif 17 des Figures 2 a 4. Dans l'exemple 
de realisation represente, il est prevu trois ressorts 
helicoldaux 126 qui sont repartis unif ormement sur le 
pour tour et qui sont precontraints entre le carter d'em- 
brayage 2 et 1' anneau correctif 117. 

Comme cela ressort notamment de la Figure 14, 
1' anneau correctif 117 comporte sur son pourtour inte- 
rieur des saillies ou protuberances radiales 127, contre 
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lesquelles peuvent s'appuyer les ressorts helicoldaux 
126, disposes avec une forme d'arc, par une de leurs 
extremites en vue d'une sollicitation de 1 1 anneau correc- 
tif 117. Les autres parties extremes des ressorts 126 
s'appuient contre des butees 128 portees par le carter 
d'embrayage 2. Dans l'exemple de realisation represents, 
ces butees 128 sont constitutes par des elements de 
liaison en forme de boulons, qui sont relies au couvercle 
2. Ces butees 128 peuvent cependant etre egalement cons- 
titutes par des bossages axiaux qui forment une seule 
et meme piece avec le carter d'embrayage 2. Ainsi par 
exemple les butees 128 peuvent etre constitutes par 
des empreintes ou des bossages crees par refoulement 
axial de matiere dans un carter en tole 2. Comme le 
montrent notamment les Figures 13 et 14 , 1 1 anneau 117 
peut etre agence sur son pourtour interieur de telle 
sorte qu'au moins dans l'essentiel dans la zone d'etendue 
des ressorts 126 et de preference egalement dans 1 ■ angle 
de torsion de 1* anneau 117 necessaire pour une compensa- 
tion de l'usure, ou bien sur la course de detente des 
ressorts 126, il soit prevu un guide 129 qui assure 
un maintien axial et un soutien radial des ressorts 
126. Les guides de ressorts 129 sont constitues, dans 
l'exemple de realisation represented par des creux dont 
la section a dans l'essentiel une forme demi-circulaire 
et dont les surfaces de delimitation sont adaptees dans 
l'essentiel a la section des ressorts helicoldaux 126. 

Un agencement de ce genre presente 1 1 avantage 
que, dans le cas d'un embrayage a friction en rotation, 
on obtient un guidage correct des ressorts 126 de telle 
sorte que ceux-ci ne peuvent pas s'ecarter axialement. 
Pour une fixation addi tionnelle des ressorts helicoldaux 
126, il est possible, comme cela est represents sur 
la Figure 13, de pourvoir le couvercle 2, dans sa zone 
marginale radialement interieure, de deformations axiales 
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130 qui recouvrent les ressorts 126 dans une direction 
axiale. A la place de plusieurs deformations 130, le 
couvercle 2 peut egalement comporter un bord interieur 
130 oriente axialement et continu sur le pourtour. Le 
bord interieur 130 peut servir a limiter le detensionne- 
ment du ressort annulaire 4. 

Un guidage des ressorts correctifs 126 des 
Figures 12 a 14 presente 1 • avantage que, lorsque l'em- 
brayage a friction 1 est en rotation, les spires indi- 
viduelles des ressorts 126 peuvent s • appuyer radialement , 
sous I'effet des forces centrifuges, contre 1 • anneau 
correctif 117, auquel cas les forces d ■ actionnement 
exercees par les ressorts 126 dans une direction circon- 
ferentielle seront reduites ou meme completement suppri- 
mees a cause des resistances s ■ exergant par frottement 
entre les spires des ressorts et 1 ' anneau correctif 
117. Ainsi lors d'une rotation de 1 1 embrayage a friction 
lOl, les ressorts 126 peuvent se comporter d'une tnaniere 
pratiquement rigide ( par suite des forces de friction 
assistant 1' action des ressorts ). On peut ainsi obtenir 
qu'au moins pour des vitesses de rotation superieures 
a la vitesse de ralenti du moteur a combustion interne, 
1* anneau correctif 117 ne puisse plus etre tourne par 
les ressorts 126. 

On peut ainsi obtenir qu'il se produise une 
compensation de 1'usure des garnitures de friction seule- 
ment lors d'un actionnement de 1" embrayage a friction 
lOl pour la vitesse de ralenti du moteur ou tout au 
moins approximativement pour la vitesse de ralenti. 
Le blocage de 1' anneau correctif d'usure 117 peut cepen- 
dant etre egalement effectue de telle sorte qu'il se 
produise une correction d'usure des garnitures de friction 
seulement quand le moteur est arrete, c'est-a-dire quand 
1* embrayage a friction lOl ne tourne pas. 

Un blocage du processus de correction d'usure 
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lors d'une rotation de l'embrayage a friction 1 ou bien 
lors d'un depassement d'une vitesse de rotation determinee 
peut egalement etre avantageux dans une forme de realisa- 
tion selon les Figures 1 et 2. A cet effet, on peut 
5 par exemple prevoir sur le carter 2 des moyens qui exer- 
cent un blocage anti-rotation sous 1 ' action d'une force 
centrifuge appliquee a 1* element correctif 17, et notam- 
ment en opposition a la force d ' actionnement produite 
par les ressorts a branches 26 et/ou 26a. Les moyens 

lO de blocage peuvent alors etre constitues par au moins 
un contrepoids, pouvant etre refoule radialement vers 
I'exterieur sous I'effet d'une force centrifuge, ce 
contrepoids s ■ appuyant par exemple contre le bord inte- 
rieur de 1 ' anneau 17 et pouvant produire dans cette 

15 zone un frottement qui exerce sur 1 ' anneau 17 un moment 
de retenue qui est plus grand que le moment de torsion 
exerce par les ressorts d ■ actionnement sur 1' anneau 
17. 

Pour un soutien radial d'au moins une zone 

20 partielle de l'etendue des ressorts 126, on peut egale- 
ment prevoir des moyens de soutien qui sont supportes 
par le carter 2. Ces moyens de soutien peuvent, dans 
la forme de realisation des Figures 12 et 13, former 
une seule et meme piece avec les butees 128. A cet effet, 

25 les butees 128 peuvent etre realisees avec une forme 
anguleuse de telle sorte qu'elles comportent chacune 
une zone s'etendant dans une direction circonf erentielle 
et qui couvre au moins une partie de l'etendue d'un 
ressort 126. Ainsi au moins une partie des spires de 

30 ressort sont guidees et sont soutenues au moins dans 
une direction radiale. 

Comme le montre la Figure 13, 1 » anneau en fil 
metallique 11 prevu sur la Figure 2 est supprime et 
a ete remplace par des parties profilees 111 situees 

35 dans la zone des extremites de pattes du ressort formant 
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detecteur 113. A cet effet. les pattes 113c ont ete 
pourvues d'un profil spherique dans une zone de leurs 
extremites sur le cote dirige vers le ressort annulaire 
d ' actionnement 4. 

Sur les Figures 15 a 17 est representee une 
autre variante de realisation d'un systeme correctif 
d'usure conforme a 1' invention, ou il est prevu a la 
place d'un anneau correctif de forme annulaire plusieurs 
elements correctif s 217. Ces elements correctif s sont 
repartis unif ormement sur le pourtour du couvercle 202. 
Les elements correctifs 217 sont constitues par des 
elements en forme de boutons ou de rondelles. qui com- 
portent une rampe de contact 218 s'etendant dans une 
direction circonf erentielle et inclinee axialement vers 
le haut. Les elements correctifs 217 de forme annulaire 
comportent un evidement ou trou central 219 qui est 
traverse par les appendices axiaux 215a en forme de 
broches supportes par le couvercle. de telle sorte que 
les elements correctifs 218 de forme annulaire soient 
montes de fa?on tournante sur ces appendices 215a. Sur 
le couvercle 202. il est prevu des empreintes 225 qui 
forment des contre-rampes de contact 224 pour les rampes 
218. Entre un element correctif 217 et le couvercle 
202, il est prevu un element elastique 226 precontract 
de telle sorte que 1 'element correctif 217 soit solli- 
cite dans le sens de rotation produisant une correction 
d'usure. L' element elastique 226 peut, comme le montre 
la Figure 15, etre dispose autour d'un appendice axial 
215a, c'est-a-dire etre agence comme un ressort helicoi- 
dal. Dans les parties extremes d'un ressort 226, il 
est prevu des zones profilees, comme par exemple' des 
pattes ou des branches servant a 1 • appui d'une extremite 
de ressort centre le carter 202 et de 1 • autre extremite 
du ressort centre 1- element correctif correspondant 
217. Lors d'un decalage axial du ressort annulaire 204 
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ou du ressort formant detecteur 213 dans une zone de 
l'appui de pivotement 205, les elements correctifs 218 
seront sourais a une torsion et le decalage sera compense 
par un glissement de contact des rampes 218 contre les 
5 rampes 224. 

Le soutien axial du ressort annul aire formant 
detecteur 213 contre le carter 202 est assure au moyen 
de bossages 214, qui ont ete formes a partir de la zone 
orientee axialement du carter 202 et qui ont ete refoules 

lO radialement vers l'interieur en dessous des zones exte- 
rieures du ressort formant detecteur 213. 

Les elements correctifs 218 de forme annulaire 
presentent 1 ' avantage de pouvoir produire une action 
de correction d'usure pratiquement de fagon independante 

15 des forces centrifuges. 

A la place des elements correctifs 217, pouvant 
etre tournes ou soumis a une torsion et representes 
sur la Figure 14, on pourrait egalement utiliser des 
elements correctifs individuels en forme de coins, 

20 qui pourraient etre decales dans une direction radiale 
et/ou dans une direction circonf erentielle par rapport 
au systeme correctif d'usure. Ces elements correctifs 
en forme de coins peuvent comporter un evidement allonge 
a travers lequel peut etre engage un appendice axial 

25 215a en vue du guidage de 1' element correctif correspon- 
dant. Les elements correctifs en forme de coins peuvent 
exercer une action corrective sous l'effet de la force 
centrifuge agissant sur eux. Cependant on peut egalement 
prevoir des accumulateurs d'energie qui sollicitent 

30 les elements correctifs en forme de coins dans une 
direction de correction d'usure. Pour un guidage correct 
des elements correctifs en forme de coins, le carter 
2 peut comporter des parties profilees. Les surfaces 
de coins des elements correctifs, orientees avec un 

35 angle d f attaque determine par rapport a un plan perpen- 
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diculaire a 1'axe de rotation de 1'embrayage a friction 
peuvent etre prevues du cote du carter et/ou sur le 
cote du ressort annulaire d • actionnement. Lors de !• uti- 
lisation d' elements individuels en forme de coins de 
ce genre, il est judicieux de les fabriquer en un mate- 
rxau leger de facon a reduire au minimum les forces 
centrifuges agissant sur eux. 

L'appariage de materiaux entre les pieces 
creant les rampes de compensation d'usure est avantageu- 
sement choisi de telle sorte que. pendant la duree 
de service de 1- embrace a friction, il ne puisse pas 
se produire entre les rampes de contact et les contre- 
rampes de contact une adherence empechant une compensa- 
tion d'usure. Pour eviter une telle adherence, au moins 
une des pieces precitees peut etre pourvue d'un revete- 
ment au moins dans la zone des rampes ou des contre-ram- 
pes. Au moyen de revetements de ce genre, on peut eviter 
notamment une corrosion lors de 1 • utilisation de deux 
pieces metalliques. Une adherence ou un collage entre 
les pieces formant les rampes de compensation d'usure 
peut en outre etre evitee en realisant les pieces s'ap- 
plxquant 1'une centre 1 ' autre et formant les rampes 
et les contre-rampes en des materiaux ayant des coeffi- 
cients de dilatation differents de telle sorte que 
sous 1'effet des variations de temperature se produisant 
pendant le f onctionnement de 1'embrayage a friction 
les surfaces situees en contact et constituant les 
rampes de compensation d'usure puissent effectuer un 
mouvement 1'une par rapport a 1' autre. Ainsi , les pieces 
formant les rampes de contact et les contre-rampes 
de contact peuvent etre toujours maintenues mobiles 
1'une par rapport a 1- autre. Ainsi il ne peut pas se 
produire une adherence ou un collage entre ces pieces 
car. du fait des dilatations differentes. ces pieces 
restent constamment libres ou separees 1'une de 1 • autre 
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One separation des rampes de correction d'usure peut 
egalement etre obtenue par le fait que, a cause des 
resistances differentes et/ou des agencements differents 
desdites pieces, les forces centrifuges agissant sur 
5 ces pieces produisent des dilatations ou des mouvements 
differents, qui evitent en outre une adherence ou un 
collage des pieces. 

Pour eviter une liaison par adherence entre 
les rampes de contact et les contre-rampes de contact, 

lO on peut egalement prevoir au moins un moyen qui, lors 
du debrayage de l'embrayage a friction ou bien lors 
d'une correction d'usure, exerce une force axiale sur 
le ou les elements correctifs. A cet effet, 1' element 
correctif 17, 117 peut etre accouple axialeraent a un 

15 composant qui comporte des zones qui se decalent axiale- 
ment lorsqu'il se produit de l'usure. Cet accouplement 
peut etre etabli notarament dans la zone de 1 1 appui 
de pivotement 5, et notamment a 1 ■ aide du ressort annu- 
laire d'actionnement 4 et/ou du ressort formant detec- 

20 teur 13. 

Sur le diagramme de la Figure 18 est representee 
une courbe caracteristique 340 du ressort annulaire 
de serrage, qui comporte un point bas ou minimum 345, 
ou la force exercee par le ressort annulaire de serrage 
25 est relativement faible ( environ 450 Nm) . La force 
maximale du ressort annulaire ayant la courbe caracteris- 
tique course-force 340 est de I'ordre de grandeur de 

7 600 Nm. La courbe caracteristique 340 est produite 
par deformation d'un ressort annulaire entre deux appuis 

30 espaces radialement , et notamment, comme cela a ete 
decrit pour la courbe caracteristique 40 de la Figure 

8 et en relation avec le ressort annulaire 4. 

La courbe caracteristique 340 de ressort annu- 
laire peut etre combinee avec une courbe caracteristique 
35 342 de ressort de garnitures de friction. Comme le 
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montre la Figure 18, le profil de la courbe caracte- 
ristique course-force 342 des ressorts ou segments 
elastiques pour garnitures de friction se rapproche 
du profil de la courbe caracteristique 340 du ressort 
annulaire de serrage ou bien les deux courbes caracte- 
ristiques sont situees seulement a une faible distance 
I'une de 1 • autre de sorte que I'embrayage a friction 
correspondant peut etre actionne avec une force tres 
petite. Dans la zone d' action des ressorts de garnitu- 
res de friction, on deduit la force theorique de debraya- 
ge a partir de la difference entre deux points, situes 
verticalement l'un au-dessus de 1" autre, des courbes 
340 et 342. Une telle difference a ete designee par 
360. La force de debrayage ef f ectiveraent necessaire 
est reduite du bras de levier ou rapport de transmis- 
sion correspondant des elements d ' actionnement , comme 
par exemple des pattes du ressort annulaire. Cela a 
ete egalement decrit en relation avec la forme de reali- 
sation des Figures 1 et 2 et egalement en relation 
avec les diagrammes indiques sur les Figures 8 a 11 . 

Sur la Figure 18, on a represents en trait 
interrompu une autre courbe caracteristique 440 de 
ressort annulaire et d 1 actionnement , qui comporte un 
minimum ou un point bas 445, ou la force exercee par 
le ressort annulaire est negative, c'est-a-dire qu'elle 
n'agit pas dans la direction d'embrayage de 1'embrayage 
a friction correspondant mais dans la direction de 
debrayage. Cela signifie que, en cas de depassement 
du point 461 pendant la phase de debrayage, 1'embrayage 
a friction reste automatiquement ouvert. La courbe 
caracteristique 440 de ressort annulaire peut etre 
associee a une courbe caracteristique de ressorts de 
garnitures de friction correspondant a la courbe 442. 

Sur la Figure 19, on a represents par les 
courbes caracteristiques associees 340 et 342 ou bien 
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440 et 442 le profil de variation de la force de debraya- 
ge a exercer, pour un debrayage de l 1 embrayage a friction 
correspondant , sur les leviers d'actionnement comme 
les pattes de ressort annulaire. Comme on peut le voir, 
le profil de variation de force de debrayage 349, qui 
est associe aux courbes caracteristiques 340, 342 , 
est constamment dans un domaine de valeurs positives 
de force, ce qui signifie que, pour maintenir 1 1 embrayage 
dans l'etat debraye, une force doit etre exercee cons- 
tamment dans la direction de debrayage. L.e profil de 
variation de force de debrayage 449, qui est associe 
aux courbes caracteristiques 440 et 442, comporte une 
zone partielle 449a, dans laquelle la force de debrayage 
decroit initialement et passe ensuite du domaine positif 
au domaine negatif de sorte que 1 ' embrayage a friction 
correspondant ne necessite aucune force de retenue 
dans l'etat debraye. 

Dans la forme de realisation d * un embrayage 
a friction 501 qui est representee sur les Figures 
20, 20a et 21, le ressort annulaire formant detecteur 
513 est appuye contre le couvercle d 1 embrayage 502 
axialement par 1 ' intermediaire d'une liaison 514 du 
type-balonnette. A cet effet, le ressort formant detec- 
teur 513 comporte des pattes 513d, faisant saillie 
radialement du pourtour exterieur du corps de base 
513b de forme annulaire et qui s 1 appuient axialement 
contre des zones radiales 502a se presentant sous la 
forme de pattes creees par formage vers 1' exterieur 
du mater iau du couvercle. Les pattes 502a du couvercle 
sont formees vers 1' exterieur a partir de la zone 
marginale 502b du couvercle qui est orientee sensible- 
ment axialement, et a cet egard il est avantageux que 
les pattes 502a soient creees initialement au moins 
en partie par une decoupure 502c ou 502d formee dans 
le materiau du couvercle. Par un detourage au moins 
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partiel des pattes 502a, celles-ci peuvent etre facile- 
ment deforroees dans leur position de consigne. Comme 
le montre notamment la Figure 21, les pattes 502a et 
les branches ou languettes 513d sont adaptees les unes 
5 par rapport aux autres de telle sorte qu'un centrage 
du ressort formant detecteur 513 puisse s'effectuer 
par rapport au couvercle 502 . Dans l'exetnple de reali- 
sation represents , les pattes 502a sont pourvues a 
cet effet d'un petit decrochement axial 502e. 

lO Pour assurer un positionnement correct du 

ressort formant detecteur 513 par rapport au carter 
502 pendant la realisation de la liaison de verrouillage 
514 du type-baxonnette, il est prevu au moins trois 
pattes 502a f reparties avantageusement unif ormement 

15 sur le pour tour du couvercle 502 et qui sont adaptees 
par rapport aux autres zones du couvercle de telle 
sorte que, apres une rotation relative definie entre 
le ressort formant detecteur 513 et le couvercle 502 , 
les pattes correspondantes 513d viennent s'appliquer 

20 contre une butee peripherique 502f, en evitant ainsi 
une autre rotation relative entre le ressort formant 
detecteur 513 et le couvercle 502 . La butee 502f est 
constitute, dans l'exemple de realisation represente, 
comme le montre notamment la Figure 20a, par un rebord 

25 axial du couvercle 502. La Figure la montre en outre 
qu'au moins certaines, et de preference les trois pattes 
502a, creent une autre limitation de rotation 502g 
entre le couvercle 502 et les pattes 513d du ressort 
formant detecteur 513. Dans I'exemple de realisation 

30 represente, les memes pattes 502a constituent les secu- 
rites antirotation 502f et 502g pour les deux sens 
de rotation. Les butees 502g evitant un deverrouillage 
entre le ressort formant detecteur 513 et le couvercle 
502 sont constitutes par des chanf reins axiaux, orientes 

35 dans une direction radiale, des pattes 502a. Au moyen 
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des butees per ipheriques 502f et 502g, on obtient un 
positionneroent , defini dans une direction circonferen- 
tielle, du ressort formant detecteur 513 par rapport 
au couvercle 502. Pour une realisation de la liaison 
de verrouillage 514 , le ressort formant detecteur 513 
est precontraint axialement en direction du couvercle 
502 de telle sorte que les pattes 513d penetrent axiale- 
ment dans les decoupures 502c et 502d et viennent se 
placer axialement au-dessus des appuis de couvercle 
502a. Ensuite, le couvercle 502 et le ressort formant 
detecteur 513 peuvent etre tournes l'un par rapport 
a 1" autre jusqu'a ce que certaines des pattes 513d 
viennent s'appliquer contre les butees de limitation 
de rotation 502f. En outre, il se produit une detente 
partielle du ressort formant detecteur 513 de sorte 
que certaines des pattes 513d, considerees dans une 
direction circonf erentielle , viennent se placer entre 
les butees correspondantes 502f et 502g et que toutes 
les pattes 513d s'appliquent contre les parties d 1 appui 
502a situees du cote du couvercle. Avec 1 ' agencement 
conforme a 1* invention du verrouillage du type-balon- 
nette 514, on est assure que, lors du montage de l'em- 
brayage a friction 1, les pattes 513d ne viennent pas 
se placer a cote des appuis 502a situes du cote du 
couvercle. 

Dans les exemples de realisation qui ont ete 
deer its jusqu'a maintenant, le corps de base, par exem- 
ple 513b, en forme d'anneau circulaire absorbant la 
force elastique proprement dite du ressort formant 
detecteur 513, est situe radialement a l'exterieur 
de la zone de sollicitation ou de la zone d* appui entre 
le plateau de pression et le ressort annulaire d'action- 
nement. Pour de nombreuses applications, il peut cepen- 
dant etre egalement judicieux que le corps de base 
en forme d'anneau circulaire du ressort annulaire formant 
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detecteur soit dispose radialement a 1 • interieur du 
cercle de sollicitation entre le plateau de pression 
et le ressort annulaire d 1 actionnement . Cela signifie 
egalement que, pour une forme de realisation telle 
5 que celle des Figures 1 et 2, le corps de base 13d, 
absorbant la force axiale de serrage du ressort formant 
detecteur 13, est prevu radialement a 1 1 interieur de 
la zone de sollicitation 3a entre le ressort annulaire 
d 1 actionnement 4 et le plateau de pression 3. 

lO Dans la forme de realisation des Figures 20 

et 21, les contre-rampes de contact 524 situees du 
cote du couvercle sont constitutes par des empreintes 
realisees en forme de bossages dans le carter en tole 
502. En outre, dans cette forme de realisation, les 

15 ressorts helicoldaux 526 comprimes entre le carter 
502 et I'anneau correctif 517, sont guides par des 
broches 528, formant une seule et meme piece avec I'an- 
neau correctif 517 et s'etendant dans une direction 
circonf erentielle. Ces broches de guidage 528 peuvent, 

20 comme le montre notamment la Figure 21, avoir en direc- 
tion axiale une section allongee, qui est adaptee au 
diametre interieur des ressorts 526. Les guides 528 
s'etendent au moins sur une zone partielle de l'etendue 
longitudinale des ressorts 526 a 1* interieur de ces 

25 derniers. En consequence, au moins une partie des spires 
des ressorts est guidee et est soutenue au moins dans 
une direction radiale. En outre, un coudage ou une 
ejection des ressorts 526 dans une direction axiale 
peuvent etre evites. Les broches 548 permettent de 

30 faciliter considerablement le montage de 1 ' embrayage 
a friction. 

Sur la Figure 22 est represente en partie 
I'anneau 517 de compensation d'usure. Cet anneau correc- 
tif 517 comporte des protuberances 52 7 orientees radia- 
35 lement vers 1' interieur et qui portent les parties 
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528 en forme de broches, orientees dans une direction 
circonf erentielle et servant au guidage des ressorts 
helicoldaux 526 • Dans 1' exemple de realisation repre- 
sents, les parties 528 de reception de ressorts forment 
5 une seule et meme piece avec 1* anneau 517 en matiere 
plastique qui est fabrique par moulage par injection. 
Les zones de guidage de ressorts ou les zones de recep- 
tion de ressorts 528 peuvent cependant etre egalement 
constitutes par des pieces independantes ou bien elles 

10 peuvent toutes etres reunies sous la forme d'une seule 
piece, la ou les pieces precitees etant reliees a l'an- 
neau correctif 517, par exemple par 1 ' intermediaire 
d'un verrouillage par emboitement. Ainsi toutes les 
parties de guidage 528 peuvent etre constitutes par 

15 un anneau ouvert le cas echeant sur le pourtour et 
qui est accouple a 1 1 anneau correctif 517 par 1 ' inter- 
mediaire d'au moins trois zones de liaison, de preferen- 
ce sous la forme d'un verrouillage par emboitement. 

D'une maniere analogue a ce qui a ete decrit 

20 en relation avec les Figures 12 et 13, les ressorts 
helicoldaux 526 peuvent en outre s ■ appuyer additionnel- 
lement radialement , par exemple sous l'effet de forces 
centrifuges, contre des zones de profil correspondant 
du couvercle 502 et/ou de 1 ' anneau correctif 517. 

25 Les appuis prevus du cote du couvercle pour 

les ressorts helicoldaux 526 sont constitues par des 
nervures formees par le materiau du couvercle et s'eten- 
dant dans une direction axiale ou bien par des emprein- 
tes 526 formant des parois axiales. Ces zones d'appui 

30 526a prevues pour les ressorts 526 sont a cet egard 
avantageusement agencees de telle sorte que les extre- 
mites correspondantes des ressorts soient guidees et 
soient ainsi empechees de se decaler excessivement 
dans une direction axiale et/ou radiale. 

35 Dans la forme de realisation representee sur 
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la Figure 23 pour un embrayage 601, le ressort formant 
detecteur 613 est situe sur le cote du carter 602 qui 
est oppose au plateau de pression 603. La disposition 
du ressort formant detecteur 613 a l'exterieur du volume 
interieur du carter, qui regoit le plateau de pression 
603, perroet de reduire la sollicitation thermique du 
ressort formant detecteur 613, de sorte que le risque 
de blocage de ce ressort 613 sous l'effet d'une solli- 
citation thermique excessive est evite. Egalement il 
se produit un meilleur ref roidissement du ressort 
613 sur le cote exterieur du carter 602. 

Le soutien de 1 1 appui de pivotement 611, prevu 
sur le cote du ressort annulaire d 1 actionnement 604 
qui est oppose au couvercle est assure par 1 * interme- 
diaire de rivets d'espacement 615, qui s'etendent axia- 
lement a travers les evidements correspondants du ressort 
annulaire 604 et du carter 602 et qui sont relies axiale- 
ment au ressort formant detecteur 613, Dans 1 ■ exemple 
de realisation represente, les rivets d'espacement 
615 sont lies par rivetage au ressort 613. A la place 
de rivets d'espacement 615, on peut egalement utiliser 
d'autres moyens pour etablir une liaison entre 1 • appui 
de pivotement 611 et le ressort formant detecteur 613 • 
Ainsi par exemple le ressort formant detecteur 613 
pourrait comporter, dans une zone radialement inter ieure, 
des pattes s'etendant axialement et qui soutiendraient 
1" appui de pivotement 611 par des zones radiales corres- 
pondantes ou meme qui formeraient directement cet appui 
de pivotement 611 par des parties profilees correspon- 
d antes. 

Dans la forme de realisation de la Figure 
24, le ressort formant detecteur 713 s'etend radialement 
a !• interieur de 1 1 appui de pivotement 615 prevu pour 
le ressort annulaire d • actionnement 704 . Le ressort 
formant detecteur 713 s ' appuie par ses zones radialement 
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interieures contre le couvercle 702 qui est pourvu 
a cet effet de pattes 715 s'etendant a travers de fentes 
ou evidements correspondants du ressort annulaire 704 
et qui soutiennent axialement le ressort annulaire 
5 713 formant detecteur. Conformement a une autre variante 
de realisation, le ressort 713 pourrait egalement compor- 
ter dans sa zone marginale interieure des pattes qui 
s 'etendraient dans une direction axiale a travers des 
ouvertures correspondantes du ressort annulaire 704 
lO et qui le soutiendraient du cote du couvercle. 

L'anneau correctif d'usure 817 represente 
sur la Figure 25 peut etre utilise dans un embrayage 
a friction conforme aux Figures 20 et 21. L'anneau 
correctif 817 comporte des protuberances 827 faisant 
15 saillie radialement vers l'interieur. Les protuberances 
827 comportent des appendices radiaux 827a, qui forment 
des zones de soutien pour les ressorts helicoidaux 
826, comprimes dans une direction circonf erentielle 
entre le couvercle d' embrayage et l'anneau correctif 
2o d'usure 817. Pour assurer le guidage et faciliter le 
montage des ressorts helicoidaux 826, il est prevu 
un anneau 528 qui est interrompu ou ouvert sur son 
pourtour exterieur. L'anneau 528 est relie aux protube- 
rances radiales 82 7a. A cet effet, les protuberances 
25 827a peuvent comporter des creux ou rainures s'eten- 
dant dans une direction circonf erentielle et qui sont 
agences de telle sorte gu'ils forment, en cooperation 
avec l'anneau 528, une liaison par emboitement. Les 
appuis prevus du cote du couvercle pour les ressorts 
30 de correction d'usure 826 sont constitues par des pattes 
axiales 826a du couvercle d' embrayage. Les pattes axia- 
les 826a comportent chacune une encoche axiale 826b 
pour recevoir l'anneau 828. Les encoches 826b sont 
agencees a cet egard de telle sorte que l'anneau 828 
35 ait, par rapport aux pattes 826a, une possibility de 
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decalage axial au moins en correspondance a la course 
d'usure de 1' embrayage a friction, A cet egard, il 
est particulierement judicieux que les creux formes 
dans les protuberances radiales 827a pour recevoir 
l'anneau 828, et les encoches 826b soient, en les consi- 
derant dans une direction axiale, orientes en sens 
inverses, ou bien en d'autres termes, que les creux 
formes dans les protuberances 827a soient ouverts dans 
une des directions axiales et que les encoches 826b 
soient ouvertes dans 1 1 autre direction axiale. 

Dans la forme de realisation d'un embrayage 
a friction 901 qui est representee sur la Figure 26, 
le soutien du ressort annulaire d • actionnement 904 
dans la direction de debrayage est assure dans une 
zone centrale du corps de base 904a du ressort annulaire 
904. Dans la forme de realisation d'un embrayage a 
friction 901 qui est representee sur la Figure 26, 
le soutien du ressort annulaire d • actionnement 904 
dans la direction de debrayage est assure dans une 
zone centrale du corps de base 904a du ressort annulaire 
904. Radialement vers 1'exterieur, le corps de base 
904a s'appuie contre le plateau de pression 903 et 
il s'etend radialement vers 1 1 interieur au-dessus de 
l'appui de pivotement 905 . Cela signifie que 1 1 appui 
de pivotement 905 est eloigne relativement fortement 
du bord interieur du corps de base 904a du ressort 
annulaire 905 ou bien des extremites des fentes qui 
f orment les pattes du ressort annulaire 904 , et cela 
par comparaison aux embrayages a ressorts annulaires 
connus jusqu'a maintenant. Dans I'exemple de realisation 
represents, le rapport entre les largeurs radiales 
des zones du corps de base qui sont situees radialement 
a 1" interieur de 1 • appui de pivotement 905 et des zones 
du corps de base qui sont situees radialement a 1'exte- 
rieur de l'appui de pivotement 905 est de 1'ordre de 
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grandeur de 1 : 2. II est judicieux que ce rapport 
soit compris entre 1 : 6 et 1 : 2. Avec un tel soutien 
du ressort annulaire d ' actionnement 904, on peut eviter 
un endommagement ou une sollicitation excessive du 
5 corps de base 904a du ressort annulaire dans la zone 
de l'appui de pivotement 905. 

Sur la Figure 26, on a en outre indique en 
trait interrompu une protuberance axiale 903a qui est 
prevue sur le plateau de pression 903. A 1 ' aide de 

lO telles protuberances 903a prevues sur le plateau de 
pression 903, notamment dans la zone des bossages de 
l'appui 903b, il est possible d' assurer un centrage 
du ressort annulaire d' actionnement 904 par rapport 
a l'embrayage 901 . II est egalement possible d'obtenir 

15 un maintien du ressort annulaire d ' actionnement 904 
par rapport au couvercle 902 au moyen d'un centrage 
effectue de I'exterieur dans une direction radiale, 
de telle sorte qu'il est alors possible de supprimer 
les rivets ou tetons de centrage 915 representes egale- 

20 merit sur la Figure 26. Bien que cela ne soit pas indi- 
que, le centrage ainsi realise de I'exterieur peut 
egalement etre effectue par 1 ' intermediaire de taquets 
ou empreintes formes par refoulement du materiau du 
couvercle 902. 

25 Dans l'embrayage a friction 901, le ressort 

formant detecteur 913 est agence de telle sorte que 
le corps de base 913a produisant la force soit situe 
radialement a 1 1 inter ieur des bossages 903b. Pour assu- 
rer d'une part le soutien du ressort annulaire d'action- 

30 nement 904 et pour obtenir d* autre part un appui du 
ressort formant detecteur 913 sur le couvercle 902 , 
ce ressort comporte des pattes ou languettes radiales 
qui s ' etendent d'un cote radialement vers l'interieur 
a partir du corps de base 913a et de 1' autre cote radia- 

35 lenient vers I'exterieur a partir du corps de base 913a. 
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Dans la variante de realisation representee 
sur la Figure 27 pour un embrayage a friction lOOl, 
la force orientee en sens oppose a la force de debraya- 
ge de 1 ' embrayage a friction ou a la force de pivotement 
du ressort annulaire d 1 actionnement 1004 est engendree 
par un ressort formant detecteur 1013, qui est comprime 
axialement entre le carter 1002 et le plateau de pres- 
sion 1003. Dans une forme de realisation de ce genre, 
le ressort annulaire d » actionnement 1004 n'est pas 
soutenu, dans la zone de pivotement ou de basculement 
1005, par un appui de pivotement dans la direction 
de debrayage. L' application du ressort annulaire 1004 
contre I 9 appui de pivotement ou 1 ' appui de soutien 
1012 prevu du cote du couvercle est assuree par la 
force de precontrainte du ressort formant detecteur 
1013. Ce ressort formant detecteur est agence de telle 
sorte que, pendant le processus de debrayage de 1' em- 
brayage a friction lOOl , la force axiale exercee par 
ce ressort formant detecteur 1013 sur le ressort annu- 
laire 1004 soit ou devienne plus grande que la force 
de debrayage de 1 • embrayage a friction lOOl . On doit 
ainsi etre assure que, quand il n'existe aucune usure 
sur les garnitures de friction, le ressort annulaire 
1004 reste constamment applique contre 1 ■ appui situe 
du cote du couvercle ou bien contre les appuis de pivo- 
tement 1012. A cet egard, il est necessaire, d'une 
maniere analogue a ce qui a ete decrit precedemment 
en relation avec les autres formes de realisation, 
d^tablir un equilibre entre les differentes forces 
agissant et s ■ additionnant dans une direction axiale. 
Ces forces, qui sont produites par le ressort formant 
detecteur 1013, par la suspension de garnitures de 
friction, par les lames elastiques prevues eventuelle- 
ment entre le plateau de pression 1003 et le carter 
1002, par le ressort annulaire d • actionnement 1004 , 
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par la force de d£brayage de 1 ' embrayage k friction 
1001 et par les ressorts correctifs agissant sur l'anneau 
correctif d'usure 1017 , doivent en. correspondance etre 
mises en £quilibre. 

5 L f embrayage & friction 1101 repr6sent£ sur les 

Figures 28 et 29 comporte un carter 1102 et un disque 
ou plateau de pression 1103 r reli6 de fagon non tournante 
au carter ma is pouvant cependant effectuer une translation 
axiale limit6e. Un ressort annulaire de serrage 1104 est 

10 comprim6 axialement entre le disque de pression 1103 et 
le couvercle 1102 et il peut se d£placer par pivotement 
autour d'un appui de pivotement 1105 de forme annulaire 
qui est support^ par le carter 1102 de fagon k solliciter 
le disque de pression 1103 en direction d 1 un plateau de 

15 contre-pression 1106 , reli6 au carter 1102 , corame par 
exemple un volant, de telle sorte que les garnitures de 
friction 1107 du disque d' embrayage 1108 soient serr6es 
entre les surfaces de friction du disque de pression 1103 
et le plateau de contre-pression 1106. 

20 Le disque de pression 1103 est reli6 de fagon 

non tournante au carter 1102 par 1 • interm£diaire de 
moyens d' articulation orient^s dans une direction 
circonf6rentielle ou tangentiellement et se pr6sentant 
sous la forme de lames £lastiques 1109. Dans 1' exemple 

25 de realisation repr£sent6, le disque d' embrayage 1108 
comporte ce qu'on appelle des segments 61astiques 1110 
pour garnitures de friction, qui assurent une augmentation 
progressive du couple lors de 1' embrayage de 1" embrayage 
& friction, par le fait qu'ils permettent, lors d'un 

30 d6calage axial limits des deux garnitures de friction 
1107 en direction I'une de 1' autre, une augmentation 
progressive des forces axiales agissant sur ces garnitures 
de friction 1107. On pourrait cependant 6galement utiliser 
un* disque d f embrayage dans lequel les garnitures de 

35 friction 1107 seraient fix£es axialement de fagon 
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pratiquement rigide sur au moins un disque porteur et 
ou on pourrait monter en un autre endroit les segments 
£lastiques 1110 pour garnitures de friction, par exemple 
entre le ressort annulaire 1104 et le disque de pression 
1103. 

Dans 1' exemple de realisation repr6sent6, le 
ressort annulaire 1104 comporte un corps de base 1104a 
de forme annulaire, qui exerce la force de serrage et 
duquel partent radialement vers l'interieur des pattes 
d'actionnemnet 1104b. Le ressort annulaire 1104 est alors 
install^ de telle sorte qu'il puisse solliciter le disque 
de pression 1103 par des zones situees radialement plus 
vers l'exttrieur et qu'il puisse basculer autour de l'appui 
de pivotement 1105 par des zones situees radialement plus 
vers l'inttrieur. L'appui de pivotement 1105 comporte 
deux zones d'appui de pivotement 1111, 1112, qui sont 
constitutes dans ce cas par des anneaux en fil mttallique 
et entre lesquelles est maintenu ou serr6 le ressort 
annulaire. Pour une fixation anti-rotation du ressort 
annulaire d 1 actionnement 1104 et pour un centrage ainsi 
que pour un maintien des anneaux en fil metallique 1111, 
1112 par rapport au carter 1102, il est prevu des moyens 
de retenue se pr£sentant sous la forme de rivets 1115 
qui sont fix&s sur le couvercle et qui s'etendent chacun 
par une tige 1115a orientte axialement a travers une 
dtcoupure pr6vue entre des pattes adjacentes 1104b du 
ressort annulaire. 

L'embrayage 1101 comporte un moyen correctif 
d'usure qui a pour fonction de compenser I'usure axiale 
sur les surfaces de friction du disque de pression 1103 
et du plateau de contre-pression 1106 et sur les surfaces 
de friction des garnitures 1107, ce moyen correctif se 
composant d f un dispositif compensateur d'usure 1116, pr6vu 
entre le ressort annulaire de serrage 1104 et le disque 
de pression 1103, et £galement de moyens limiteurs 1117 
ayant pour fonction de limiter la course de d€brayage 
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du disque de pression 1103 et qui sont agenc6s sous la 
forme de d6tecteurs de distance d'usure. 

Les moyens limiteurs 1117 agissant comme des 
detecteurs d'usure comportent chacun une douille 1118 

5 qui est engag^e de fagon non tournante dans un trou 1120 
du disque de pression 1103. La douille 1118 forme une 
fente 1121 k travers laquelle s'etendent axialement deux 
lames eiastiques 1122. Les lames eiastiques 1122 s'appuient 
I'une contre 1' autre et au moins une lame 61astique est 

10 incurv§e ; avantageusement les deux lames eiastiques sont 
incurv^es en sens inverses l'une de 1* autre- Les lames 
eiastiques 1122 sont monies dans la douille avec une 
pr^contrainte definie et elles peuvent ainsi subir un 
d^calage par rapport k la douille 1118 dans la direction 

15 axiale de I'embrayage 1101 en opposition £ une resistance 
predetermine exerc£e par frottement. La longueur axiale 
des lames eiastiques 1122 est choisie de telle sorte que, 
quand l'embrayage a friction 1101 est embraye, ces lames 
Elastiques poss^dent, par rapport k un composant axialement 

20 fixe de I'embrayage - dans 1 ' exemple de realisation 
represent^ par rapport au bord exterieur 1123 du carter 
1102 - un jeu defini 1124 qui correspond k la course 
pr6d6termin6e de debrayage du disque de pression 1103. 
Quand I'embrayage k friction est embraye, les lames 

25 eiastiques 1122 peuvent s'appuyer, par leur extr6mit6 1122a 
oppos6e au carter 1102, contre le plateau de contre-pression 
1106 de sorte qu'on est assure que, en cas d'usure des 
garnitures de friction 1107, le disque de pression 1103 
soit d6caie axialement par rapport aux lames Elastiques 

30 1122 en correspondance & cette usure des garnitures de 
friction, et notamment en opposition A I'effet de frottement 
se manifestant entre les lames eiastiques 1122 et la douille 
1118, qui se compose avantageusement d'une matifere plastique 
ou d'un mat^r iau k effet de frottement. 

35 Dans 1' exemple de realisation reprEsente, le 
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trou 1120 , dans lequel la douille 1118 est flx£e par 
emmanchement aussi bien dans une direction axiale que dans 
une direction circonferentielle, est form6 dans un bossage 

1125 du plateau de pression, qui s'etend radialement vers 
l'ext6rieur et sur lequel est respectivement articul^e 
une lame 6lastique 1109 par 1 ' interm£diaire d'une liaison 
riv6e 1109a. Un d£placement de la douille 1118 en direction 
du plateau de contre-pression 1106 peut egalement etre 
6vit6 du fait que la douille 1118 comporte, a son extr6mit6 
dirig6e vers le carter 1102, une collerette 1118a par 
1" interm^diaire de laquelle elle peut s'appuyer contre 
le disque de pression 1103. Une Ejection de la douille 
1118 hors du trou 1120 en direction du carter ou du 
couvercle d'embrayage 1102 peut etre evit^e par le fait 
que, comme cela est indiqu£ en trait mixte sur la Figure 
28, les lames 6lastiques 1109 sont accrochees en partie 
radialement sur la douille 1118 et le cas £ch£ant elles 
sont additionnellement senses axialement dans le trou 
1120. Une rotation de la douille peut en outre etre emp§ch€e 
du fait que cette douille comporte une partie profil6e, 
notamment un decrochement qui regoit des zones 1119 des 
lames 61astiques 1109 s'accrochant sur la douille. 

Le dispositif 1116 de compensation d'usure comporte 
un composant compensateur sollicit6 par le ressort annulaire 
1104 et se pr6sentant sous la forme d'un anneau en t81e 

1126 ayant une section en U et qui est repr6sente en vue 
en plan sur la Figure 32. Le composant compensateur 1126 
comporte, sur le cot6 du fond 1127 qui est dirig6 vers 
le ressort annulaire 1104, au moins une ou plusieurs 
saillies axiales 1128 de forme annulaire, qui sont r€parties 
de pr£f6rence uniform&nent sur le pour tour et qui sont 
cr66es par des moulures formees par empreinte dans la tdle. 
Ces saillies 1128 en forme de segments font en sorte que, 
dans des zones situ6es entre des saillies 1128 adjacentes 
dans une direction circonf^rentielle, des passages radiaux 
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soient form6s entre le corps de base 1104a du ressort 
annulaire et l'anneau compensateur 1126, ces passages 
pennettant un 6coulement d'air de ref roidissement • Comme 
le montre notamment la Figure 29, l'anneau compensateur 

5 1126 est centr6 par rapport au disque de pression 1103- 
A cet effet, le disque de pression 1103 comporte au moins 
un 6paulement 1129, qui assure le centrage par rapport 
au disque de pression 1103 de la paroi radialement 
inttrieure 1130 , s'6tendant axialement, de l'anneau 

10 compensateur 1126. L'6paulement 1129 peut etre cr66 par 
une surface ferm6e s'6tendant sur le pourtour ou bien 
cependant £galement par des surfaces en forme de segments 
qui sont espac6es I'une de 1 1 autre sur le pourtour. L'anneau 
compensateur 1126 comporte en outre une paroi 1131 

15 radialement ext6rieure, s'£tendant axialement et qui cr6e 
un volume libre 1126a de forme annulaire en cooperation 
avec la paroi int6rieure et le fond 1127. Radialement k 
l'exttrieur, l'anneau compensateur 1126 comporte des pattes 
ou rebords radiaux 1132, qui constituent des buttes 

20 coop6rant avec des contre-but^es 113 3 des composants 
d€plagables axialement et se pr6sentant sous la forme de 
lames 6lastiques 1122 du detecteur d'usure 1117. Les 
contre-but6es 1133 sont constitutes par des ergots form6s 
sur les lames Slastiques 1122, orientes radialement vers 

25 l'int6rieur et s ' accrochant sur les pattes 1132. Ainsi, 
le dfecalage axial de l'anneau compensateur 1126 dans une 
direction l'61oignant du disque de pression 1103, 
c'est-^-dire en direction du carter, est limit6 par les 
contre-but6es 1133- 

30 Entre l'anneau compensateur 1126 et le disque 

de pression 1103, il est pr£vu un dispositif d f adaptation 
1134 qui, lors du d£brayage de l'embrayage A friction 1101 
et lors de 1' existence d'une usure sur les garnitures 
de friction, permet une adaptation automatique de position 

35 de l'anneau compensateur 1126 alors que, lors de l'embrayage 
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de l B embrayage k friction, il agit de fagon irreversible, 
c'est-^-dire avec effet de blocage, de sorte qu'on est 
assure que, pendant la phase d'embrayage de l'embrayage 
k friction 1101, l'anneau compensateur 1126 conserve une 

5 position axiale d€finie par rapport au disque de pression 
1103. Cette position d6finie peut seulement etre modifi£e 
pendant un processus de d£brayage et en correspondance 
k l'usure qui s'est produite sur les garnitures de friction. 

Le dispositif correctif d'usure 1134 comporte 

10 plusieurs paires de coins 1135, 1136, rfeparties de 
preference uniform6ment sur le pourtour et qui sont engag£es 
dans le volume libre 1126a de forme annulaire de l'anneau 
en tole 1126. Les coins 1136 s'appuyant contre une surface 
1137 de forme annulaire du disque de pression 1103 sont 

15 relics de fagon non tournante avec l'anneau en tole 1126 
mais ils peuvent cependant se deplacer en translation 
axiale. A cet effet, l'anneau en tole 112 6 comporte, dans 
une zone de ses parois 1130, 1131 s'etendant axialement, 
des parties profiiees en forme de nervures 1138, 1139, 

20 qui cr6ent dans une zone du volume libre 1126a des saillies 
s'engageant dans des creux ou rainures 1140, 1141, adapt&s 
en correspondance, des coins 1136. Les rainures 1140, 
1141 ou les saillies 1138, 1139 sont orient£es dans la 
direction axiale de l'embrayage 1101. Comme le montre 

25 £galement la Figure 30, les coins 1135 sont engages 
sensiblement axialement entre le fond 1127 de l'anneau 
en tole 1126 et les coins 1136. Les coins 1135 et 1136 
forment des rampes de contact ou d ' application mutuelle 
1142, 1143 s'etendant dans une direction circonf erentielle, 

30 inclin6es axialement vers le haut et par 1 ' intermediaire 
desquelles les coins 1135, 1136 correspondant une paire 
s'appuient I'un contre 1' autre. Les coins 1135 s ' appuient 
d' autre part contre le fond 1127 de l'anneau 1126 et ils 
peuvent se deplacer dans une direction circonf erentielle 

35 par rapport k cet anneau 1126. Les rampes de contact 1142, 
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1143 sont appl±qu£es l'une contre 1' autre. A cet effet, 
il est pr6vu des accumulateurs d'energie se presentant 
sous la forme de ressorts h61icoxdaux 1144 dans le volume 
annulaire 1126a, ces ressorts s'appuyant par une extr6mit6 

5 contre un coin 1136 relie de fagon non tournante £ I'anneau 
1126 et par leur autre extr£mit6 contre un coin 1135 pouvant 
se d^placer dans une direction circonf£rentielle. Pour 
le maintien des accumulateurs d'energie 1144, les coins 
1135, 1136 comportent, & leurs extr£mit6s dirig^es vers 

10 les accumulateurs d'energie correspondants, des saillies 
1145, 1146 qui s'engagent dans les spires des ressorts 
et qui maintiennent ainsi leurs extr6mit6s. Les ressorts 
1144 sont en outre guides par les zones de parois 1130, 
1131 et le fond 1127 de I'anneau 1126. 

15 Dans l'exemple de realisation represente, I'anneau 

compensateur 1126 est empeche de tourner par rapport au 
disque de pression 1103. A cet effet, il est pr6vu, comme 
le montre la Figure 31, sur le disque de pression 1103 
des saillies axiales se presentant sous la forme de tStons 

20 1147, qui s'etendent axialement dans des evidements 1148 
formes dans la zone des pattes 1132. Au moyen de cette 
s6curite antirotation, on est assure que, pendant le 
fonctionnement de l'embrayage £ friction, les zones de 
but&e des pattes 1132 restent positionn^es constamment 

25 en dessous des ergots 1133 de delimitation des lames 
eiastiques 1122. 

Dans l'exemple de realisation represente, les 
coins 1135, 1136 sont fabriqu6s en une mati£re plastique 
resistant £ la chaleur, comme par exemple une mati£re 

30 duroplastique ou thermoplastique, qui peut encore etre 
additionnellement renforc6e par des fibres. En consequence, 
les coins 1135, 1136 agissant comme des elements correctifs 
d'usure peuvent etre fabriques d*une mani^re simple comme 
des pieces mouiees par injection. II peut cependant §tre 

35 egalement avantageux qu'au moins un des coins 1135, 1136 
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d'une paire soit fabrique en un mater iau k effet de 
friction, comme par exemple un mater iau pour garnitures 
de friction. Les coins ou elements correctifs d'usure 
1135, 1136 peuvent cependant etre realises egalement sous 

5 forme de pieces profilees en tole ou bien des pieces 

frittees. L 1 angle d' inclinaison ainsi que l'etendue des 
rampes de contact 1142, 1143 sont choisis de telle sorte 
que, pendant toute la duree de service de l'embrayage 
& friction 1101, on soit assure d'une compensation 

10 corrective de l'usure se produisant sur les surfaces de 
friction du disque de pression 1103 et du plateau de 
contre-pression 1106 et egalement sur les garnitures de 
friction 1107, L 1 angle de coin 1149 ou bien 1' angle 
d" inclinaison 1149 des rampes de contact 1142, 1143 par 

15 rapport k un plan perpendiculaire k l'axe de rotation 
de l'embrayage k friction est choisi de telle sorte que, 
le frottement se produisant lors de 1 ' application des 
rampes de contact 1142, 1143 l'une contre 1' autre, un 
patinage entre lesdites rampes soit empeche. En fonction 

20 de l'appariage des materiaux dans la zone des rampes de 
contact 1142, 1143, 1' angle 1149 peut avoir une valeur 
comprise entre 5 et 20 degres, de preference de l'ordre 
de grandeur de 10 degres. Les coins 1135 deplagables dans 
une direction circonferentielle sont disposes de telle 

2 5 sorte que les sommets desdits coins soient orientes dans 
le sens de rotation 1150. 

I** application mutuelle des rampes de contact 
1142, 1143 par les accumulateurs d'energie 1144 ainsi 
que 1* angle d 1 inclinaison 1149 sont choisis de telle 

30 sorte que la force axiale resultante agissant sur l'anneau 
correctif d'usure 1126 soit plus petite que la force 
necessaire de translation du detecteur d'usure 1122 du 
moyen limiteur 1117. 

En outre, lors de la conception du ressort 

35 annulaire 1104, on doit tenir compte du fait que la force 
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de serrage & exercer par ce ressort sur le disque de 
pression 1103 doit etre augment6e d'une valeur 
correspondant k la force n6cessaire de translation du 
d£tecteur d'usure 1122 et d'une valeur correspondant 

5 £ la force de serrage des lames 61astiques 1109 maintenues 

entre le couvercle 1102 et le disque de pression 1103. 
En outre, les diff brents composants doivent etre congus 
de telle sorte que l'usure de contact entre les d6tecteurs 
d'usure 1122 et le plateau de contre-pression 1106 ou 

10 bien entre les d£tecteurs d'usure et le carter 1103 reste 
faible par rapport £ l'usure se produisant sur les 
garnitures de friction 1107. 

Pour 6viter un d£calage non intentionnel entre 
les rampes de contact 1142, 1143 ou bien les 6l£ments 

15 correctifs d'usure 1135, 1136 sur la Figure 30, il est 
possible de prevoir dans une zone d'au moins une des 
rampes de contact 1142, 1143 de petites saillies qui 
s'accrochent sur 1" autre rampe. Les saillies peuvent 
alors etre agencies de telle sorte qu'un displacement 

20 pour correction d'usure soit possible tout en empechant 
cependant un patinage des rampes l'une par rapport 2l 
1' autre. II peut etre particuli£rement judicieux 6galement 
que les deux rampes de contact 1142 , 1143 comportent 
des saillies qui s'accrochent l'une dans 1' autre. Ces 

25 saillies peuvent par exemple etre cre6es par des parties 
profil^es en forme de dents de scie ayant une tr£s faible 
hauteur et permettant un d€calage relatif des rampes 
1142, 1143 seulement dans l'anneau de compensation 
d'usure. On tel profilage a 6t£ repr6sent6 schema tiquement 

30 sur la Figure 30 dans une zone partielle de l'£tendue 
des rampes 1142, 1143 et il a 6te d6sign6 par 1143a. 
Dans des applications ou seulement une des rampes de 
contact 1142, 1143 comporte des saillies, celles-ci 
peuvent etre agencies de telle sorte qu'elles aient une 

35 duret6 plus grande que le mat^riau constituant l f autre 
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ranyp de contact, afin qu'il puisse se produire au moins 
un leger enfoncement ou accrochage des saillies sur la 
rampe de contact contre laquelle elles s'appuient. 

Pour empecher que les lames elastiques 1122 

5 bombees ou ondul£es perdent leur force de serrage par 

suite des temperatures trds 61ev§es se produisant dans 
le disque de pression 1103 lors du processus d'embrayage, 
les douilles 1118 sont fabriqu£es de preference en un 
mat£riau ayant une petite conductibilite thermique et 

10 un grand coefficient de frottement. Les coins 1135 , 1136 
peuvent etre constitu£s du meme mater iau. 

Pour permettre un meilleur ref roidissement de 
1 • embrayage , notamment du disque de pression 1103, il 
est possible de prevoir dans ce disque de pression 1103 

15 des rainures orientees radialement, r£parties sur le 
pourtour et dont une est representee en trait interrompu 
sur la Figure 29 et est designee par 1151. Ces rainures 
radiales 1151 sont disposees, en considerant une direction 
circonf erentielle , entre respectivement deux paires de 

20 coins adjacentes et elles s'etendent entre l'anneau 1126 
et le disque de pression 1103. Egalement dans la zone 
des ressorts 1144, l'anneau 1126 pourrait comporter des 
decoupures axiales partant du fond 112 7 de mani&re & 
creer des passages radiaux entre le ressort annulaire 

25 1104 et l'anneau 1126. 

Pour augmenter la resistance k l'usure des 
differentes zones d'appui, les zones correspondantes 
peuvent etre pourvues d'une couche resistant £ l'usure, 
comme par exemple un rev§tement de chrome dur, un 

30 revetement de molybdene, ou bien on peut egalement prevoir 
dans les zones de contact des composants particulierement 
resistant & l'usure. Ainsi, par exemple on peut prevoir 
sur les detecteurs d'usure 1122 des patins en mati&re 
plastique dans la zone d'appui contre le plateau de 

35 contre-pression 1106 et contre le carter 1102. 
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Les lames 61astiques 1109 transmettant le couple 
au disque de pression 1103 sont serr6es entre ce disque 
de pression 1103 et le carter 1102 de telle sorte que, 
lors du d€brayage de l'embrayage k friction 1101, le 

5 disque de pression 1103 soit d6cal6 en direction du carter 

1102. On est ainsi assure que pratiquement pendant toute 
la phase de d6brayage ou bien jusqu'a 1* entree en action 
des moyens limitateurs 1117, I'anneau 1126 reste appliqu6 
contre le ressort annulaire 1104. 

10 La distance de d£brayage de l'embrayage dans 

la zone des extr6mit6s de pattes 1104c est judicieusement 
choisie de telle sorte que, quand l'embrayage est debray6, 
le bord ext6rieur du ressort annulaire 1104 s'6carte 
d'une faible distance de I'anneau 1126. Cela signifie 

15 ainsi que, lors du d£brayage de l'embrayage £ friction 
1101, le d^placement du ressort annulaire dans la zone 
diam&trale de sollicitation du disque de pression par 
le ressort annulaire 1104 est plus grand que la distance 
d'6cartement 1124 du disque de pression 1103 qui est 

20 d^finie par les moyens limiteurs de course 1122. 

La position relative, representee sur la Figure 
29, des diff6rents composants correspond k l'6tat neuf 
de l'embrayage k friction. En cas d'usure axiale, 
notamment des garnitures de friction 1107, la position 

25 du disque de pression 1103 est decalee en direction du 
plateau de contre-pression 1106, de sorte qu' initialement 
il se produit une modification de la conicit6, et par 
consequent 6galement de la force de serrage exerc£e par 
le ressort annulaire dans l'6tat embraye de l'embrayage 

30 k friction 1101, et notamment avantageusement dans le 
sens d'une augmentation. Cette modification fait en sorte 
que la position axiale du disque de pression 1103 change 
par rapport aux d6tecteurs d'usure 1122 s'appuyant 
axialement contre le plateau de contre-pression 1106. 

35 Sous l'effet de la force exerc6e par le ressort annulaire 
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sur l f anneau 1126, cet anneau 1126 suit le emplacement 
axial du plateau de contre-pression 1103 qui est provoqu6 
par l'usure des garnitures de friction, de sorte que 
les zones de but6e 1132 de 1" anneau 1126 s'6cartent 
axialement des zones servant de contre-but^es et se 
pr^sentant sous la forme d' ergots 1133 sur les d6tecteurs 
d'usure 1122, cet 6cartement ayant notamment une valeur 
qui correspond dans l'essentiel k l'usure des garnitures 
<te friction. L' anneau compensateur d f usure 1126 conserve 
sa position axiale par rapport au disque de pression 
1103 pendant un processus d'embrayage car il sera 
sollicit6 par le ressort annulaire 1104 en direction 
du disque de pression 1103 et le dispositif 1134 de 
compensation d'usure est irreversible pendant le processus 
d'embrayage, c'est-&-dire qu'il agit comme un verrou 
axial. Lors du d^brayage de l'embrayage a friction 1101, 
le disque de pression est sollicit6 en direction du carter 
1102 par les lames £lastiques 1109 et il est d6plac6 
jusqu'^ ce que les d£tecteurs d'usure 1122 viennent 
s'appliquer contre le carter 1102 ou contre les zones 
de but£e 1123 de ce carter. Jusqu'^ ce que soit atteinte 
cette distance de d£brayage, qui correspond £ la distance 
d'6cartement du disque de pression 1103, la position 
axiale de 1' anneau 1126 est conservee par rapport au 
disque de pression 1103. Lors d'une poursuite du processus 
de d€brayage, le disque de pression 1103 reste axialement 
immobile alors que par contre 1' anneau 1126 suit 
axialement le mouvement de d£brayage du ressort annulaire 
dans la zone diametrale de sollicitation, et notamment 
jusqu'& ce que les zones de but6e 1122 de 1 ■ anneau 1126 
entrent £ nouveau en contact avec les zones de 
contre-but6e 1133 des d6tecteurs d'usure 1122. Le d6calage 
axial de 1' anneau compensateur d'usure 1126 est produit 
par les coins 1135 qui sont sollicit6s par le ressort 
1144. Ces coins 1135 seront d§plac6s dans une direction 
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circonf6rentielle par rapport aux coins 1136 jusqu'^ 
ce que 1'anneau 1126 soit serr6 contre les contre-but6es 
1133 des d6tecteurs d'usure 1122. Le mouvement 
d ' 6cartement du dlsque de pression 1103 est assure, dans 

5 l f exemple de realisation repr6sent6, par 1 ' interm6diaire 

des lames £lastiques 1109 , qui sont disposees entre le 
carter 1102 et le disque de pression 1103 de telle sorte 
qu'elles soient soumises k une pr^contrainte axiale qui 
pousse le disque de pression 1103 en direction du carter 

10 1102* Lorsque le ressort annulaire 1104 continue k pivoter 
dans la direction de d£brayage, sa zone radialement 
ext^rieure s'6carte de 1'anneau correcteur d'usure 1126 
car ce dernier, comme cela a et6 d6ja d£crit, est maintenu 
axialement en retrait par rapport au disque de pression 

15 1103 par les d6tecteurs d'usure 1122. Un tel 6cartement, 
tout au moins I6ger, du ressort annulaire 1104 par rapport 
k 1'anneau correcteur d'usure 1126 pendant un processus 
de d^brayage est particuli^rement avantageux pour le 
fonctionnement du syst£me correctif d'usure 1117 + 1134. 

20 Le moyen correcteur d'usure 1117 + 1134 conforme 

4 1' invention fait en sorte que la correction d'usure 
k l'aide de 1'anneau 1126 s'effectue tou jours, par 
1 1 interm&diaire des coins correcteurs 1135 , 1136 , en 
correspondance k la valeur d'usure des garnitures de 

25 friction. Cela est imputable au fait que 1'anneau 
correcteur d'usure 1126 est serr§ axialement entre les 
moyens correcteurs se pr^sentant sous la forme des coins 
1135, 1136 et les d^tecteurs d'usure 1122, ce qui empSche 
que le composant compensateur se presentant sous la forme 

30 de 1'anneau 1126, soit d£plac6 d'une distance plus grande 
que l'usure correspondante des garnitures de friction. 
En outre, grSce k l'agencement conforme k 1' invention 
du moyen correcteur d'usure, on est assur<§ qu'6galement 
lors d'un d^passement de course dans la zone des moyens 

35 de d£brayage, comme les pattes 1104b du ressort annulaire. 
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ou bien lors d' oscillations axiales du plateau de 
pression, il ne puisse s'effectuer aucun d£calage 
du moyen correcteur d'usure 1117 + 1134 car le d£tecteur 
d'usure 1121 est £galement soutenu axialement, lors d'un 
choc important sur le carter 1102, par rapport au disque 
de pression 1103 au moyen du dispositif 1134 de 
compensation d'usure & effet d ' autoverrouillage, le 
soutien pr6cit6 6tant notamment assure par 

l'intermfediaire des contre-but^es 1132. Ainsi, dans l'£tat 
d&bray€ de I'embrayage £ friction, des forces axiales 
peuvent agir sur les d^tecteurs d f usure 1122 en direction 
du plateau de contre-pression 1106, ces forces 6tant 
plus grandes que les forces 6tablissant la liaison entre 
les d6tecteurs d'usure 1122 et le disque de pression 
1103, sans que les d£tecteurs d'usure soient d6cal6s 
axialement par rapport £ ce disque de pression 1103. 

Avec le moyen correcteur d'usure conforme A 
1' invention, on est assure que, pendant toute la dur£e 
de service de I'embrayage, le ressort annulaire op&re 
pratiquement dans le meme domaine de courbes 
caract6ristiques et comporte, dans l'6tat embray6 de 
I'embrayage £ friction 1101, une position de serrage 
restant pratiquement constante, ce qui permet ainsi 
6galement 1" application d'une force de serrage 
pratiquement constante sur le disque de pression 1103. 
II est par consequent possible d'utiliser un ressort 
annulaire ayant une courbe caract^ristiju e d6croissante 
de variation de la force en fonction de la distance de 
d£brayage, et notamment avantageusement en combinaison 
avec un disque d'embrayage dont les garnitures de friction 
1107 sont suspendues elastiquement les unes par rapport 
aux autres par 1 ' intermediaire de segments 6lastiques, 
de sorte que la force de d€brayage & exercer ef fectivement 
peut etre maintenue k un niveau comparativement bas et 
peut £tre conserv6e pratiquement constante pendant la 
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duree de service de 1 1 embr ayage , pour autant que la courbe 
caracteristique des ressorts de garnitures de friction 
ne varie pas sensiblement pendant la duree de service 
de 1 1 embrayage . Lors du debrayage d'un tel embrayage 

5 k friction, le ressort annulaire 1104 pivote autour de 
son appui 1105 situe sur le couvercle, auquel cas, dans 
une zone partielle predetermine de la course axiale 
de debrayage du disque de pression 1103, les segments 
elastiques 1110 se detendent et ainsi la force axiale 

10 exercee par ces segments elastiques 1110 assiste le 
porcessus de debrayage de 1 1 embrayage k friction 1101. 
Cela signifie ainsi qu'il faut exercer une plus petite 
force maximale de debrayage que celle qui resulterait 
theoriquement, dans l'etat embr aye de 1' embrayage 1101, 

15 de la position de montage du ressort annulaire 1104 et 
des lames elastiques 1109. Pour autant que la plage 
d 1 elasticity ou de detente des segments elastiques 
1110 soit depassee, les garnitures de frictions 1107 
seront liberees, auquel cas, du fait de la decroissance 

20 de la zone correspondante de la courbe caracteristique 
dans laquelle le ressort annulaire 1104 opere, la force 
de debrayage encore k exercer sera deja considerablement 
reudite par rapport & celle qui correspondrait au point 
d' installation ou k la position d' installation conforme 

25 a la Figure 29. Dans le cas d'une pour suite du processus 
de debrayage, la force de debrayage diminue encore, et 
notamment au moins jusqu'^ ce que le minimum ou le point 
bas de la courbe caracteristique, de preference 
sinusoldale, du ressort 1104, soit atteint. 

30 Le moyen de correction d'usure 1117 + 1134 

represents sur les Figures 28 et 29 peut avantageusement 
etre agence de telle sorte que, lors d'une rotation de 
1" embrayage k friction 1101, les differentes spires des 
ressorts correct! fs d'usure 1144 viennent s'appuyer contre 

35 la paroi exterieure 1131 de I'anneau correctif 1126 et 
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que les forces d' actionnement exercees par les ressorts 
1144 dans tine direction circonf erentielle soient reduites 
ou meme completement contrebalancees par suite des 
resistances engendrees par frottement entre les spires 
des ressorts et l'anneau correctif d'usure 1126. Les 
ressorts 1144 peuvent ainsi, lors d'une rotation de 
l , embrayage & friction 1101, se comporter d'une maniere 
pratiquement rigide par suite des forces de frottement 
qui empechent 1" action des ressorts. En outre, les coins 
correctifs d'usure 1135 peuvent, sous l'effet des forces 
centrifuges agissant sur eux, s'appuyer radialement 
6galement contre la paroi 1131 de l'anneau correctif 
d'usure 1126 et etre empeches de tourner par les forces 
de frottement engendrees entre les coins 1135 et l'anneau 
correctif d'usure 1126. On peut ainsi obtenir qu'au moins 
dans des plages de vitesses de rotation superieures it 
la vitesse de ralenti du moteur k combustion interne, 
le dispositif compensateur d'usure 1134 ne soit pas tourn6 
par les ressorts 1144. Ainsi l'embrayage A friction 1101 
peut etre agence de telle sorte qu'il se produise une 
compensation de l'usure des garnitures de friction 
seulement lors de 1 1 actionnement de l'embrayage a friction 
1101 £ la vitesse de ralenti ou tout au moins 
approximativement a cette vitesse de ralenti. Le blocage 
de l'anneau correctif d'usure 1126 peut cependant etre 
obtenu par un agencement correspondant du dispositif 
compensateur d'usure 1134 de telle sorte qu'une correction 
de l'usure des garnitures de friction puisse se produire 
seulement quand le moteur k combustion interne est 
a 1' arret, c'est-^-dire quand l'embrayage £ friction 
1101 ne tourne pas, ou bien cependant pour de tres petites 
vitesses de rotation. 

L'appariage de materiaux entre les composants 
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1135, 1136 formant les rampes de correction d'usure et 
egalement le materiau des composants cooperant avec les 
pieces precitees est avantageusement choisi de telle 
sorte que, pendant la duree de service de l'embrayage 

5 k friction, il ne puisse pas se creer une adherence, 

empechant une action corrective d'usure, entre les rampes 
et les composants cooperant avec elles. Pour eviter une 
telle adherence, au moins un des composants precites 
peut etre pourvu d'un revetement approprie au moins dans 

10 la zone des rampes ou des surfaces d'appui. 

Pour eviter une liaison par adherence entre 
les rampes de contact et les contre-rampes de contact, 
on peut egalement prevoir au moins un moyen qui, lors 
d'un debrayage de l'embrayage a friction ou bien lors 

15 d'une compensation d'usure des garnitures de friction, 
exerce une force axiale sur le ou les elements correctifs 
d'usure, cette force produisant une separation ou un 
detachement des rampes. 

Dans I'etat neuf de l'embrayage a friction 1101, 

20 c'est-£-dire dans I'etat que comporte l'embrayage avant 
d'etre fixe, avec interposition du disque d'embrayage 
1108, sur le plateau de contre-pression 1106, les coins 
1135 sont situes, par rapport £ la position indiquee 
sur la Figure 30, dans une position encore retractee 

25 par rapport aux coins 1136, de sorte que l'anneau 
correctif d'usure 1126 occupe sa position retractee au 
maximum en direction du disque de pression 1103 et 
qu'ainsi 1' ensemble constitue par le disque de pression 
1103 et l'anneau correctif d'usure 1126 necessite le 

30 plus petit volume axial d' installation. Pour maintenir 
les coins 1135, avant le montage de l'embrayage £ friction 
1101, dans leur position retractee, ces coins 1135 
comportent des zones d' accrochage, sous la forme 
d'evidements 1152, pour un moyen de retenue. De tels 

35 moyens de retenue peuvent etre prevus lors de la 
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fabrication ou de 1' assemblage de I'embrayage a friction 
1101 et, apr£s le montage de I'embrayage a friction 1101 
sur le volant 1106, ils seront enleves de sorte que le 
dispositif correctif d'usure 1134 pourra etre actionn6. 
Dans l v exemple de realisation repr£sent6, comme le 
montrent les Figures 30 et 32, il est pr£vu dans l'anneau 
correctif d'usure 1126 des fentes allong6es 1153, 
orient€es dans une direction circonf 6rentielle et a l*aide 
desquelles les zones d'accrochage des moyens de retenue, 
ou de l'outil de torsion, peuvent passer pour s* engager 
dans les creux 1152. Les 6videments allonges 1153 orient&s 
dans une direction circonf 6rentielle doivent alors avoir 
au moins une 6 t endue qui corresponde & une rotation dans 
la direction circonf erentielle en relation avec le plus 
grand angle possible de correction d'usure par les coins 
1135. Dans un 6tat neuf de I'embrayage a friction, les 
coins 1135, maintenus dans leur position retract£e dans 
la direction circonf Erentielle, peuvent etre bloqu£s 
dans cette position par les d£tecteurs d'usure 1122, 
qui fixent l'anneau correctif d'usure 1126 dans sa 
position retractee. Les liaisons qui s' 6tablissent 
automatiquement entre les d£tecteurs d'usure 112 2 et 
le disque de pression 1103 doivent etre concues de telle 
sorte que la force necessaire de translation servant 
a d£caler les d£tecteurs d'usure 112 2 par rapport au 
disque de pression 1103 soit plus grande que la force 
r£sultante agissant sur l'anneau 1126 et qui est produite 
par les ressorts 1144 sollicitant les coins 1135. 

Dans l'exemple de realisation des Figures 28 
et 29, les rampes 1143 peuvent egalement §tre form£es 
directement par l'anneau 1126, par exemple au moyen d'une 
empreinte de surfaces inclin£es 1143, auquel cas l'anneau 
1126 doit ensuite §tre tourne par les ressorts 1144 par 
rapport au disque de pression 1103. Dans une telle forme 
de realisation, les coins 1136 sont relics de fagon non 
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tournante au disque de pression 1103 ou bien ils sont 
formes directement sur celui-ci. En outre, dans une telle 
forme de realisation, les butees agencees sous la forme 
des pattes 1132 doivent etre allongees dans une direction 

5 circonferentielle en correspondance k l f angle necessaire 
de rotation de 1 ' anneau 1126 pour correction d'usure, 
afin d' assurer le maintien d'une delimitation axiale 
entre les detecteurs d'usure 1122 et 1' anneau 1126 pendant 
la duree de service de l'embrayage k friction. Dans la 

10 forme de realisation decrite en dernier, 1* anneau 
correcteur d'usure 1126 peut egalement, quand l'embrayage 
£ friction 1101 est installe, etre tourne de maniere 
simple & partir d'une position situee radialement k 
I'exterieur, et notamment par 1 ' intermediaire des pattes 

15 de butee 1132, s'etendant dans une direction 
circonferentielle et qui sont accessibles par 
1 1 intermediaire de passages radiaux prevus dans la 
peripheric exterieure du carter d'embrayage 1102. Ces 
passages radiaux peuvent notamment recevoir egalement 

20 les bossages 1125 de transmission de couple du disque 
de pression 1103 ainsi que les lames elastiques 1109. 
Le moyen de compensation correctif d'usure conforme k 
1' invention presente en outre l'avantage que son principe 
peut aussi etre applique k ce qu'on appelle des embrayages 

25 h friction operant en traction et dans lesquels le ressort 
annulaire s'appuie de fagon pivotante par une zone 
marginale radialement exterieure contre un couvercle 
et sollicite par des zones marginales situees radialement 
plus & 1' inter ieur le disque de pression. Dn embrayage 

30 de ce genre a ete represents sur la Figure 33. Entre 
le ressort annulaire 1204 et le disque de pression 1203, 
il est prevu un dispositif 1234 de compensation d'usure 
qui peut etre agence d'une maniere analogue k celui qui 
a ete decrit en relation avec les Figures 28 et 29. 

35 L* anneau correctif 1226 coopere & nouveau avec des 
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detecteurs d'usure 1222 par 1 ' intermediate d'Slements 
fonnant detecteurs 1217. L 1 adaptation des detecteurs 
d'usure 1222 par rapport au disque de pression 1203 est 
assuree par application des zones de butee 1222a contre 

5 le carter ou le couvercle 1202. Les detecteurs d f usure 
1222 portent k nouveau des butees 1233 qui limitent 
la course axiale du disque de pression 1203 lors d'un 
processus de debrayage. Pour permettre un fonctionnement 
correct du moyen correctif d'usure de la Figure 33 , 

10 l'anneau 1226 comporte au moins une legere possibility 
de mouvement axial par rapport aux detecteurs d'usure 
1222. Ce resultat peut etre obtenu en prevoyant une 
liaison correspondante de butee 1233a avec du jeu entre 
les detecteurs d'usure 1222 et l'anneau 1226 ou bien 

15 cependant egalement en faisant en sorte que l'anneau 
1226 comporte des zones radiales 1226a qui sont 
elastiquement deformables dans une direction axiale, 
c'est-a-dire qui possedent une flexibility elastique. 

Dans 1'exemple de realisation represents sur 

20 la Figure 34, les elements detecteurs d'usure 1317 
sont engages directement dans le corps de base du disque 
de pression 1303. Les detecteurs d'usure 1322 comportent 
des zones de butee 1322a, qui cooperent avec des zones 
1323 du couvercle qui constituent des contre-butees . 

25 Les zones 1323 du couvercle fonnent une seule et roeme 
piece avec un moyen de fixation 1302a par 1 ' intermediaire 
duquel le ressort annulaire 1304 est monte de fagon 
pivotante sur le couvercle 1302. Dans 1'exemple de 
realisation represents, les moyens de fixation ou de 

30 maintien 1302a sont constitues par des pattes solidaires 
du materiau du couvercle et qui s'etendent axialement 
£ travers le ressort annulaire 1304. Radialement k 
l'exterieur des detecteurs d'usure 1317 prevus dans 
une zone radiale du corps de base 1304a du ressort 

35 annulaire, il est prevu le dispositif 1334 de com- 
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pensation d'usure. 

Avec l'agencement conforme k !■ invention d*un 
embrayage k friction, on peut obtenir non seulement 
une augmentation de la dur6e de service de 1' embrayage 

5 par incorporation de garnitures de friction plus 

&paisses, c'est-^-dire par une augmentation du volume 
axial d'usure des garnitures, mais 6galement on peut 
notamment obtenir une reduction des forces de d£brayage, 
et en particulier par utilisation d'un accumulateur 

10 d'£nergie comportant une courbe caract^ristique 

force-course qui est d6croissante sur la distance de 
d£brayage de l f embrayage k friction, en combinaison 
avec au moins un moyen 61astique agissant en sens oppos& 
de 1 ■ accumulateur d'6nergie agissant sur le plateau 

15 de pression et qui assure, lors d'un embrayage et d'un 

d€brayage de 1' embrayage & friction , une augmentation 
ou reduction graduelle du couple pouvant etre transmis 
par 1" embrayage k friction sur au moins une zone 
partielle de la course d ' actionnement de 1' embrayage 

20 ou de la course du plateau de pression. Ce moyen 

£lastique est avantageusement dispose en serie avec 
le ressort de serrage, comme par exemple un ressort 
annulaire, de 1' embrayage k friction. II est ainsi 
possible d' obtenir, avec l'agencement conforme k 

25 I 1 invention d'un embrayage k friction, une reduction 

importante de la force de d6brayage ; cette reduction 
est conserv6e ou reste invariante pendant la dur6e de 
service de 1 'embrayage k friction, ce qui signifie qu f on 
obtient une bande de tolerance comparativement 6troite. 

30 En outre, dans des embrayages k friction conformes k 

la prfesente invention, il est possible d'utiliser des 
ressorts annulaires qui ont des courbes caract6ristiques 
force-course ayant une pente relativement forte dans 
le domaine de travail. 

35 Des ressorts annulaires de ce genre provoqueraient , 

dans des embrayages convent ionne Is , une tr6s forte 
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augmentation de la force de debrayage en cas d'usure 
des garnitures de friction. 

Dans des embrayages ne comportant pas le systeroe 
correctif d'usure conforroe a 1' invention, le point 
5 41 ( Figure 8 ) correspondant a I'etat embraye de l'em- 
brayage a friction se deplace, a mesure que l'usure 
des garnitures de friction augmente, le long de la 
courbe 40 en direction du maximum 41a. Jusqu'en ce 
point 41a, il se produit pendant un processus de debraya- 

lO ge une diminution de la force de debrayage mais cepen- 
dant au total le niveau d' evolution de la force de 
debrayage augmente par rapport a 1* evolution de la 
force de debrayage dans I'etat neuf de l'embrayage 
a friction. Cela signifie par consequent que la zone 

15 43 progresse vers la gauche jusqu'a ce que le point 
41 entre en coincidence avec le maximum 41a. Le point 
44 se deplace en correspondance le long de la courbe 
caracteristique 40. En cas d ■ augmentation de l'usure 
des garnitures de friction, le point d ' intervention 

20 du ressort annulaire d ■ act ionnemen t , correspondant 
a I'etat embraye de l'embrayage a friction, se deplace 
graduellement depuis le maximum 41a en direction du 
point 41b, de sorte que la force de serrage exercee 
par le ressort annulaire diminue graduellement. La 

25 force de serrage exercee par le ressort annulaire d'ac- 
tionnement au point 41b correspond a la force de serrage 
exercee au point 41 dans I'etat neuf de l'embrayage 
a friction. Aussitot que le maximum 41a est depasse, 
il se produit pendant le processus de debrayage et 

30 au moins dans une zone partielle de la course d' action- 
nement de l'embrayage, une augmentation de la. force 
de debrayage. Lors d'une atteinte de la course maximale 
admissible d'usure ou du point d'usure 41b, il se produit 
dans toute la course de debrayage 43a une augmentation 

35 de la force de debrayage. Cette augmentation de la 
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force de debrayage est egalement maintenue lorsque, 
comme cela est represente sur la Figure 8, il est prevu 
une suspension de garnitures de friction ou bien un 
systeme 42a remplagant la suspension elastique de garni- 
5 tures de friction. 

Lors de la conception d'un embrayage a fric- 
tion et notamment de son moyen correcteur d'usure, 
on doit tenir compte du fait que le vilebrequin du 
moteur a combustion interne produit dans le volant 

lO des oscillations axiales et tridimensionnelles , qui 
seront transmises egalement a 1' embrayage a friction 
fixe sur le volant. Pour que 1 ■ embrayage a friction 
ou le moyen correctif d'usure puisse fonctionner correc- 
teraent, c'est-a-dire pour qu'il ne se produise pas 

15 une correction d'usure indesirable sous I'effet de 
telles oscillations, il est necessaire, dans la forme 
de realisation des Figures 1 a 27, c'est-a-dire d'une 
facon completement generale dans des formes de realisa- 
tion comportant un moyen correcteur d'usure pourvu 

20 d'un detecteur de force, que la force correctrice exer- 
cee par ce detecteur d'usure soit plus grande que les 
forces d'inertie qui peuvent agir sur le detecteur 
de force. Ces forces resultent notamment des masses 
du ressort annulaire principal, de 1 ' anneau correctif 

25 d'usure ou des elements correctif s d'usure, d'une pro- 
portion correspondante de masse du detecteur de force 
et le cas echeant des masses d ' autres composants, qui 
sont multipliees par les accelerations axiales maxima- 
les possibles de ces composants ou elements, en resultat 

30 des oscillations axiales et de flexion du volant. Ainsi 
par exemple dans le cas d'une forme de realisation 
selon la Figure 27, ou le ressort annulaire formant 
detecteur 1013 s ' appuie contre le plateau de pression 
1003 de 1* embrayage, on doit egalement tenir compte 

35 de l'inertie de ce plateau de pression d' embrayage 
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1003. On doit etre ainsi constamment assure que la 
force exercee par le ressort formant detecteur soit 
plus grande que les forces agissant sur lui et qui 
sont constitutes par les masses, multipliers par 1 • acce- 
leration axiale maximale possible, des composants qui 
influencent par leur inertie le ressort formant detec- 
teur. Ces forces d* inertie peuvent avoir un effet pertur- 
bateur notamment pendant 1 • actionnement de 1 • embrayage 
a friction et notamment dans l'etat debraye de cet 
embrayage a friction. 

Dans les formes de realisation des Figures 
29 a 34, il est necessaire, lors de la conception des 
detecteurs d'usure et des dispositifs compensateurs 
d'usure, de tenir compte egalement des forces engendrees 
a cause de 1 ' inertie des differents composants ainsi 
que des forces resultant des oscillations axiales et 
angulaires agissant sur eux. 

Generalement , lors de la conception d'un em- 
brayage a friction comportant des moyens integres de 
compensation d'usure, il faut ainsi tenir compte des 
masses des elements auxquels peuvent etre transmises 
les oscillations axiales et/ou angulaires et qui agis- 
sent sur les moyens compensateurs. Dans les formes 
de realisation des Figures 28 a 34, on doit tenir compte 
notamment des composants qui ont une influence sur 
la fonction du mecanisme a rampes. 

Sur la Figure 35 est represents un volant 
divise 1401, qui comporte une premiere masse d' inertie, 
ou masse primaire 1402, pouvant etre fixee sur un vile- 
brequin, non represents, d'un moteur a combustion inter- 
ne, ainsi gu'une seconde masse d' inertie, ou masse 
secondaire 1403. Sur la seconde masse d' inertie 1403 
est fixe, avec interposition d'un disque d' embrayage 
1405, un embrayage a friction 1404 par 1 - intermediate 
duquel une transmission, egalement non representee, peut 
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etre accouplee et desaccouplee. Les masses d'inertie 
1402 et 1403 sont montees de fagon a pouvoir tourner 
l'une par rapport a 1' autre par 1 ' intermediate d'un 
roulement 1406, qui est dispose radialement vers 1 • inte- 
rieur par rapport aux trous 1407 de passage des boulons 
de fixation 1408 servant au montage de la premiere 
masse d'inertie 1402 sur le vilebrequin du moteur a 
combustion interne. Entre les deux masses d'inertie 
1402 et 1403 agit le dispositif d ■ amortissement 1409 
qui comporte les ressorts helicoxdaux de pression 1410, 
qui sont loges dans un volume 1411 de forme annulaire, 
constituant une zone 1412 de forme torique. Le volume 
de forme annulaire 1411 est rempli au moins en partie 
d'un agent visqueux, comme par exemple de I'huile ou 

de la graisse. 

La masse d'inertie primaire 1402 est constitute 
dans 1'essentiel par un composant 1413, qui est fabri- 
que en tole. Le composant 1413 comporte une zone en 
forme de bride 1414 , orientee sensiblement radialement 
et qui porte radialement vers l'interieur un appendice 
axial 1415, formant une seule piece avec lui et qui 
est entoure par les trous ou perforations 1407. Le 
roulement 1406a a une rangee de billes du palier 1406 
est monte par sa bague interieure 1416 radialement 
a 1'exterieur sur la partie extreme de 1' appendice 
axial 1415. La bague exterieure 1417 du roulement 1406a 
porte la seconde masse d'inertie 1403, agencee dans 
1'essentiel comme un corps en forme de disque plat. 
A cet effet, la masse d'inertie 1403 comporte un evi- 
dement central dans lequel est loge le , roulement 1406a- 
La zone 1414 orientee dans 1'essentiel radialement 
se prolonge radialement vers 1'exterieur par une zone 
1418 agencee en forme de coquille, qui entoure au moins 
en partie les accumulateurs d'energie 1410, au moins 
sur leur pourtour exterieur, et qui assure leur guidage 
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ou leur soutien. Le corps 1419 agence en forme de co- 
quille et fixe sur la zone 1418 entoure partiellement 
le pourtour des accumulateurs d'energie 1410. Le corps 
1419 est soude sur le corps en tole 1413 ( en 1420). 
La zone de forme torique 1412 est divisee, en la consi- 
derant dans une direction circonf erentielle, en diffe- 
rents logements dans lesquels sont disposes les accumu- 
lateurs d'energie 1410. En considerant une direction 
circonf erentielle, les differents logements sont separes 
1'un de 1' autre par des zones de sollicitation des 
accumulateurs d'energie 1410, ces zones pouvant etre 
des poches formees par emboutissage dans la piece en 
tole 1413 et le corps en forme de coquille 1419- Les 
zones de sollicitation 1421 des accumulateurs d'energie 
1410, qui sont reliees a la seconde masse d'inertie 
1403, sont supportees par le couvercle d'embrayage 
1422. 

Les zones de sollicitation 1421 sont consti- 
tutes par des bras radiaux 1421 qui, dans 1 ' exemple 
de realisation represents, sont disposes dans la zone 
axiale 1423 du couvercle d'embrayage 1422 et qui penetre 
radialement dans le volume annulaire 1412, et notamment 
entre les extremites des accumulateurs d'energie 1410 
adjacents dans une direction circonf erentielle . La 
zone de couvercle 1423 orientee axialement enveloppe 
ou entoure par une partie 1423a la seconde masse d'i- 
nertie 1403 et elle est reliee solidement a celle-ci, 
par exemple par 1 ' intermediaire de bossages formes 
dans la partie 1423a et qui s ' accrochent dans des evide- 
ments correspondants de la masse d'inertie 1403, ou 
bien par un autre mode de fixation. 

Le couvercle d'embrayage 1422, centre sur 
le contour exterieur de la masse d'inertie 1403 , com- 
porte a son extremite opposee aux zones de sollicitation 
1421 une zone de forme annulaire 1426, orientee dans 
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l'essentiel radialement vers l'interieur et sur la- 
quelle est monte de fagon pivotante un ressort annulaire 
1427 agissant comme un levier a deux bras. Ce ressort 
annulaire 1427 sollicite, par des zones situees radia- 
lement plus vers 1'exterieur, un plateau de pression 
1428 , de telle sorte que les garnitures de friction 
1429 du disque d'embrayage 1405 soient serrees axiale- 
ment entre la seconde masse d'inertie 1403 et le plateau 
de pression 1428. Une suspension elastique 1465 est 
prevue entre les garnitures de friction 1429. 

Comme le montre la Figure 35, le volume de 
forme annulaire 1411 , ou sa zone de forme torique 1412, 
sont disposes dans l'essentiel radialement a 1'exte- 
rieur des contours exterieurs extremes de la seconde 
masse d'inertie 1403. En consequence, le composant 
1413, servant a 1 ' articulation de la premiere masse 
d'inertie 1402 sur le vilebrequin du moteur a combus- 
tion interne, portant la zone de forme torique 1412 
et adjacent au moteur a combustion interne, ainsi que 
la seconde masse d'inertie 1403, peuvent etre disposes 
pratiquement directement l'un en regard de 1 ' autre, 
sur une distance radiale relativement grande et en 
creant un volume interieur ou intervalle d'air 1430, 
c'est-a-dire etre places pratiquement dans des positions 
espacees l'une de 1 ' autre d'une faible distance, ce 
qui permet d ' obtenir une structure axialement tres 
compacte pour le groupe se composant du volant 1401, 
de I'embrayage 1404 et du disque d'embrayage 1405 . 
L'etancheite du volume de forme annulaire 1411 est 
assuree par un joint 1431, qui agit entre les zones 
interieures de la paroi radiale 1419 et la surface 
peripherique exterieure du couvercle 1422. 

Avantageusement , ce volume intermediaire 1430 
peut servir a refroidir le volant 1401, et notamment 
en faisant passer un ecoulement d'air froid dans ce 
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volume intermediaire 1430. Pour produire une telle 
circulation d'air de refroidissement, la seconde masse 
d'inertie 1403 comporte, radialement vers l'interieur 
de la surface de friction 1432, des evidements axiaux 
1433, qui s'etendent en direction du composant 1413 
situe cote moteur et qui debouchent dans le volume 
intermediaire 1430. Pour ameliorer le refroidissement, 
la seconde masse d'inertie 1403 peut comporter d'autres 
passages axiaux 1435, qui sont situes radialement plus 
loin vers I'exterieur et qui sont en communication, 
sur le cote oppose a la surface de friction 1432, avec 
le volume intermediaire 1430, en debouchant radialement 
a I'exterieur de la surface de friction 1432 sur le 
cote de la masse d'inertie 1403 qui est dirige vers 
l'embrayage 1404. Radialement vers l'interieur des 
passages ou evidements 1433, la masse d'inertie 1403 
comporte d'autres passages 1434 qui servent notamment 
a la reception ou au passage des boulons de fixation 
1408. 

Pour assurer 1'etancheite de la chambre de 
forme annulaire 1411, remplie en partie d'un agent 
visqueux, il est prevu un autre joint 1436 qui est 
constitue par une piece en forme de membrane ou de 
ressort annulaire, qui s'etend radialement dans le 
volume intermediaire 1430. 

Le corps 1419 en forme de coquille porte une 
couronne dentee de demarreur 1439, qui est fixee sur 
ce corps par soudage. 

Le groupe d'embrayage, se composant de l'em- 
brayage 1404 et du disque d'embrayage 1405, forme avec 
le volant a deux masses d'inertie 1402 + 1403, represen- 
ts sur la Figure 35, un ensemble unitaire A qui est 
pre-assemble, expedie et stocke sous cette forme et 
qui peut etre boulonne sur le vilebrequin d'un moteur 
a combustion interne d'une maniere particulierement 
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simple et rationnelle. Pour 1' assemblage de 1* ensemble 
unitaire A, initialement I'embrayage 1404 et la seconde 
masse d'inertie 1403 sont relies l'un avec 1* autre 
avec interposition du disque d'embrayage 1405. Ensuite, 
le sous-ensemble se composant de I'embrayage 1404, 
de la masse d'inertie 1403 et du disque d'embrayage 
1405 est assemble axialement avec le composant 1413, 
puis le corps 1419 en forme de coquille, qui est re^u 
sur le bord exterieur 1423 du couvercle d'embrayage 
1422, est applique contre les zones exterieures du 
composant 1413 et peut etre soude (en 1420) avec celui- 
ci. Avant 1' assemblage axial des deux composants 1413 
et 1419, les ressorts 1410 sont mis en place dans la 
zone de forme torique 1412. L' ensemble unitaire A com- 
porte en outre le roulement 1406, qui a deja ete mis 
en place sur 1 1 appendice axial 1415. Dans les trous 

1407 de la zone en forme de bride 1414, on a en outre 
deja premonte ou mis en' place les boulons de fixation 
1408, qui se presentent notamment sous la forme de 
boulons a six-pans creux 1408. A cet egard, les boulons 

1408 sont situes dans une position correspondant a 
la moitie inferieure de la Figure 35. Les boulons sont 
maintenus dans cette position, sans possibility de 
perte, dans le groupe ou dans 1' ensemble unitaire A. 

Le disque d'embrayage 1405 est serre, dans 
une position precentree par rapport a l'axe de rotation 
du vilebrequin, entre le plateau de pression 1428 et 
la surface de friction 1432 de la seconde masse d'iner- 
tie 1403 et en outre il est situe dans une position 
telle que les ouvertures 1443 prevues dans le disque 
d'embrayage soient placees de telle sorte que, lors 
du montage du groupe- A sur le vilebrequin du moteur 
a combustion interne, il soit possible de faire passer 
un outil de boulonnage. II est evident que les ouvertu- 
res 1443 sont plus petites que les tetes 1440 des boulons 
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1408, de telle sorte qu'on soit ainsi assure d'un main- 
tien correct, et sans possibility de perte, dans 1 1 en- 
semble A . 

II est egalement prevu dans le ressort annu- 
laire 1427, et notamment dans la zone de ses pattes 
1427a, des ouvertures ou evidements 1444 permettant 
le passage de l'outil de boulonnage. Les evidements 
1444 peuvent etre prevus de telle sorte qu'ils consti- 
tuent des elargisseraents ou des agrandissements des 
fentes prevues entre les pattes 1427a. Les ouvertures 
1444 prevues dans le ressort annulaire 1427, les ouver- 
tures 1443 prevues dans le disgue d'embrayage 1405 
et les ouvertures 1434 prevues dans la masse d'inertie 
1403 sont situees mutuellement en coincidence dans 
une direction axiale, et notamment de telle sorte qu' ega- 
lement dans le cas d'une disposition asymetrique des 
trous 1407 qui est necessaire pour le montage suivant 
de 1' ensemble A sur le vilebrequin, il soit possible 
de faire passer un outil de montage, comme par exemple 
une cle pour six-pans creux, correctement a travers 
les ouvertures 1444, 1427 et 1443 et de 1 ' engager dans 
les creux des tetes 1440 des boulons 1408. 

Un ensemble complet A de ce genre facilite 
considerablement le montage du volant car il permet 
de supprimer differentes operations, comme les opera- 
tions precedemment necessaires de centrage du disque 
d'erabrayage, d' engagement du disque d'embrayage, de 
mise en place de l'embrayage, d 1 introduction de la 
broche de centrage, de centrage du disque d'embrayage 
proprement dit, de mise en place des boulons, de bou- 
lonnage de l'embrayage et de 1» enlevement de la broche 
de centrage. 

L'embrayage a friction 1404 comporte un moyen 
correctif d'usure 1445 qui assure une compensation 
d'usure, d'une maniere analogue a ce qui a ete deer it en 
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relation avec les Figures 1 a 27, au moyen d'un res- 
sort formant detecteur 1446 et d'un anneau correctif 
d'usure 1447. 

Le dispositif de transmission de couple 1501, 
represente sur la Figure 36, comporte un plateau de 
contre-pression 1503, pouvant etre relie de fagon non 
tournante au vilebrequin K d'un moteur a combustion 
interne et sur lequel est fixe un embrayage a friction 
1504 avec interposition d'un disque d' embrayage 1505. 
Le disque d' embrayage 1505 peut etre monte sur l'arbre 
d' entree d'une transmission, non representee en detail. 

Le couvercle d' embrayage 1522 comporte une 
zone 1523 orientee axialement et qui maintient axiale- 
ment, radialement a 1' exterieur, le plateau de pression 
1528 et les garnitures de friction 1529 du disque d • em- 
brayage 1505. La partie extreme 1523a de la zone de 
couvercle 1523, de forme tubulaire ou en forme de four- 
reau, enveloppe ou entoure le plateau de contre-pression 
1503 et elle est reliee solidement a celui-ci par 1 ' in- 
termediaire de bossages 1524 formes dans la partie 
1523a et s'accrochant dans des evidements prevus sur 
le pourtour exterieur du plateau de contre-pression 
1504. Le couvercle 1522 et le plateau de contre-pression 
1503 peuvent cependant etre relies egalement d'une 
autre maniere, par exemple par 1 ' intermediaire de soudu- 
res, par des assemblages au moyen de boulons ou de 
broches, qui sont egalement disposes dans une direction 
radiale. 

Le couvercle d' embrayage 1522, centre sur 
le contour exterieur du plateau de contre-pression 
1503, comporte une zone de forme annulaire 1526, orientee 
dans l'essentiel radialement vers l'interieur et sur 
laquelle est monte de fagon pivotante un ressort annulai- 
re 1527 agissant comme un levier a deux bras. Par des 
zones situees radialement a 1' exterieur, le ressort 
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annulaire 1527 sollicite le plateau de pression 1528, 
de telle sorte que les garnitures de friction 1529 
soient serrees axialement entre le plateau de contre- 
pression 1503 et le plateau de pression 1528. Le ressort 
annulaire 1527 coraporte des pattes radiales 1527a pour 
1 • actionnement de l'embrayage 1504 par 1 ■ intermediaire 
d'un systeme de debrayage. Pour une transmission de 
couple entre le plateau de pression 1528 et le couvercle 
1522 , il est prevu des moyens de transmission de couple, 
se presentant de preference sous la forme de lames 
elastiques 1521, qui sont reliees rigidement par une 
extremite avec le couvercle 1522, de preference par 
1' intermediaire de rivetages 1521a, et dont les autres 
extremites sont egalement reliees par 1 • intermediaire 
de rivetages avec le plateau de pression 1528. De prefe- 
rence, la liaison entre le plateau de pression 1528 
et les lames elastiques 1521 est assuree par 1' inter- 
mediaire de ce qu'on appelle une liaison de rivetage 
aveugle, comme cela est represents dans une zone 
d'etendue radiale des garnitures de friction dans 
la moitie super ieure de la Figure 35. 

L'embrayage a friction 1504, ou le dispositif 
de transmission de couple 1501, comporte un moyen cor- 
rect if d'usure 15 45 qui assure une compensation d'usure, 
d'une maniere analogue a ce qui a ete decrit en relation 
avec les Figures 1 a 27, au moyen d'un ressort for man t 
detecteur 1546 et d'un anneau correctif d'usure 1547. 

Sur les Figures 35 et 36, les contre-rampes 
de contact, formees par empreinte directement dans 
le materiau du couvercle, sont agencees de telle sorte 
qu'elles creent, dans le sens de rotation de l'embrayage 
a friction, respectivement une ouverture de passage 
d'air (1547a sur la Figure 36 ) . Au moyen d'un agencement 
de ce genre, on obtient, lors de la rotation de l'em- 
brayage a friction correspondant , un meilleur refroidis- 
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semen t de ce dernier a 1 1 aide d'une circulation d'air 
forcee. Notamment, on obtient ainsi egalement un refroi- 
dissement de l'anneau correctif d'usure 1447 ou 1547, 
realise en raatiere plastique, ce qui permet de reduire 
sensiblement la sollicitation thermique de cet anneau. 

L'embrayage a friction 1504 ou le plateau 
de contre-pression 1503 est fixe de fagon non tournante, 
mais cependant avec une possibility de translation 
axiale limitee, sur 1 1 arbre de sortie K du moteur a 
combustion interne par 1 ' intermediaire d'un composant 
1550 qui est elastique ou possede une souplesse elas- 
tique. Dans 1 ' exemple de realisation represented ce 
composant 1550 est agence en forme de disque et sa 
rigidite est calibree de telle sorte que les oscilla- 
tions axiales et tridimensionnelles ou de flexion engen- 
drees par 1 • intermediaire du vilebrequin K dans l'em- 
brayage a friction 1504 soient amorties ou contrebalan- 
cees par le composant elastique 1550 a un degre tel 
qu'on soit assure d'un f onctionnement correct de 1 ■ em- 
brayage a friction 1504, et notamment de son moyen 
correctif d'usure 1545. On doit ainsi obtenir, par 
1 • intermediaire du composant axialement elastique 1550 
une isolation aussi grande que possible du groupe d'era- 
brayage 1504 par rapport aux oscillations axiales et 
de flexion de 1' arbre de sortie du moteur a combustion 
interne, comme le vilebrequin. On peut ainsi eviter 
un mauvais f onctionnement du groupe d'embrayage 1504 
ou de son moyen correctif d'usure 1545. Sans le decoupla- 
ge precite du groupe d'embrayage 1504 par rapport au 
vilebrequin K, il pourrait se produire une correction 
indesirable d'usure par le moyen correctif 1545, et 
notamment sous 1'effet de la masse des composants et 
des accelerations agissant sur eux sous 1'effet d' oscil- 
lations. On devrait ainsi, en 1' absence du composant 
1550 filtrant les oscillations, tenir compte en parti- 
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culier, notamment lors de la conception du moyen cor- 
recteur d'usure 1545, des forces d'inertie produites 
par les composants agissant sur ce moyen correcteur 
d'usure, de sorte qu'il serai t necessaire d'effectuer 
une adaptation compliquee et/ou de faire intervenir 
des moyens additionnels pour eviter un actionnement 
du moyen correcteur d'usure qui ne soit pas cause par 
une usure des garnitures de friction. 

Dans le dispositif de transmission de couple 
1501 de la Figure 36, le moyen compensateur d'usure 
1545 agit entre le couvercle d' embrayage 1522 et le 
ressort annulaire 1527. Le dispositif de transmission 
de couple 1501 pourrait cependant egalement etre equipe 
d'un embrayage a friction conforme aux Figures 28 a 
34 , c'est-a-dire d'un embrayage a friction dans lequel 
le moyen compensateur d'usure agisse entre le ressort 
annulaire et le plateau de pression sollicite par ce 
dernier. 

Le plateau de contre-pression 1503 est relie 
rigidement, radialement a l'exterieur, par 1' inter- 
mediate de boulonnages 1551 avec le composant axiale- 
ment elastique 1550 en forme de disque. A la place 
de boulonnages 1551, on pourrait egalement prevoir 
des rivetages aveugles, tels que ceux utilises pour 
la fixation de lames elastiques sur le plateau de pres- 
sion 1428 et representes sur la moitie superieure de 
la Figure 35. Radialement a I'interieur des zones d' ar- 
ticulation 1551 entre le composant 1550 en forme de 
disque et le plateau de contre-pression 1503, il existe 
entre ces deux composants 1550 et 15o3 un intervalle 
axial 1552 qui determine dans une des directions axiales 
1' amplitude maximale des oscillations axiales entre 
les deux composants 1550 et 1503. Par butee des zones 
radialement interieures du plateau de contre-pression 
1503 contre le composant 1550 en forme de disque, il 
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est possible de limiter le decalage axial maximal de 
l'embrayage a friction 1504 en direction du vilebrequin 
K du moteur a combustion interne. Dans des conditions 
de marche normales, notamment lorsque le moteur fonc- 
tionne correctement , il ne se produit cependant pas 
un tel contact. Le plateau de contre-pression 1503 
de forme annulaire entoure une saillie axiale 1553, 
qui fait partie d'un composant 1554 en forme d'anneau 
ou de disque. Ce composant 1554 en forme de disque 
peut etre relie solidement avec les zones radialement 
interieures du disque elastique 1550- Le disque elasti- 
que 1550 et le composant 1554 en forme de disque sont 
centres sur une saillie de forme annulaire 1555 du 
vilebrequin K et sont relies solidement a celui-ci 
par 1 ' intermediaire de boulonnages 1556. Les zones 
radialement interieures du composant 1550 en forme 
de disque sont ainsi serrees axialement entre une surface 
frontale 1557 du vilebrequin K et le composant 1554 
de forme annulaire. 

L'appendice axial 1553 du composant 1554 compor- 
te, a son extremite opposee au composant elastique 
1550, des zones radiales 1558 qui limitent le decalage 
axial de l'embrayage a friction 1504, ou du plateau 
de contre-pression 1503, dans 1 1 autre direction axiale. 
Entre les zones 1558 et le plateau de contre-pression 
1503, il existe un intervalle axial 1559 quand le compo- 
sant elastique 1550 n'est pas sollicite. Cet intervalle 
1559 a en direction axiale une dimension analogue a 
celle de !• intervalle 1552. Le plateau de contre-pression 
1503 peut etre monte pratiquement sans jeu, par l r inter- 
mediaire de sa surface peripherique inter ieure, sur 
l'appendice ou saillie axial 1553 de telle sorte qu'on 
puisse ainsi etre assure d'un guidage axial du plateau 
de contre-pression 1503. II peut cependant etre judi- 
cieux de prevoir entre la surface peripherique interieure 
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du plateau de contre-pression 1503 et 1 ■ appendice axial 
1553 au moins un petit intervalle d'air de telle sorte 
que, dans des conditions de marche normales, il n'existe 
aucun contact entre les deux composants precites. 
5 Conf ormement a une autre variante, il est 

possible, pour amortir les oscillations encore trans- 
mises raalgre 1' existence du composant elastique 1550, 
d'obtenir un moyen annulant 1 ■ energie d 1 oscillation. 
Un moyen de ce genre peut etre constitue par une liai- 

lO son par frottement, telle que celle representee a titre 
d a exemple sur la Figure 37. Dans la variante de realisa- 
tion representee sur la Figure 37, il est prevu entre 
les zones interieures du plateau de contre-pression 
1503 et la surface peripherique exterieure de 1 ■ appen- 

15 dice 1553 un moyen d 1 amort is semen t 1560, qui peut etre 
constitue par exemple par un anneau ondule dans une 
direction circonf erentielle et dont les ondulations 
sont orientees radialement. Cet anneau 1560 est monte 
avec serrage dans une direction radiale, de sorte qu*un 

20 frottement est engendre par exemple entre cet anneau 
1560 et la surface peripherique interieure du plateau 
de contre-pression 1503 lors de 1" existence d" oscilla- 
tions axiales. II se produit ainsi un effet d'amortis- 
sement dans la zone d'appui du plateau de contre-pression 

25 1503 sur 1' appendice 1553. L 1 anneau ondule 1560 peut 
etre divise, c'est-a-dire ouvert, sur son pourtour. 

Radialement a I'exterieur, le composant elasti- 
que en forme de disque 1550 porte une couronne dentee 
de demarreur 1561. 

30 Le composant 1550 en forme de disque, le pla- 

teau de contre-pression 1503, le disque d'embrayage 
1505 et l'embrayage a friction 1504 constituent un 
ensemble unitaire qui est pre-assemble , expedie et 
stocke sous cette forme et qui peut etre boulonne sur 

35 le vilebrequin K d'un moteur a combustion interne d'une 
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maniere particulierement simple et rationnelle. Les 
boulons de fixation 1556 , se presentant sous la forme 
de boulons a six-pans creux, sont egalement deja pre-ins- 
talles, c'est-a-dire incorpores dans 1 1 ensemble unitaire, 
et notamment d'une fagon empechant les pertes. 

Le disque d'embrayage 1505 est serre, dans 
une position precentree par rapport a l'axe de rotation 
du vilebrequin, entre le plateau de pression 1528 et 
le plateau de contre-pression 1503 et il est en outre 
maintenu dans une position telle que les ouvertures 
1562 prevues dans celui-ci et situees radialement a 
l'interieur de 1 ' amortisseur elastique du disque d'em- 
brayage 1505, soient disposees dans une position telle 
que, lors de 1' operation de montage de 1' ensemble sur 
le vilebrequin K, un outil de boulonnage 1563 puisse 
passer a travers. Egalement le ressort annulaire 1527 
comporte, si necessaire, des ouvertures ou decoupures 
1564 pour le passage de 1' outil de boulonnage 1563. 
Les ouvertures ou decoupures 1564 du ressort annulaire 
1527 sont en coincidence avec les ouvertures 1562 du 
disque d'embrayage 1505 de telle sorte que l 1 outil 
de montage, comme par exemple une cle pour six-pans 
creux 1563 , puisse etre engage correctement dans les 
fentes de boulonnage des tetes des boulons 1556. 

Comme cela a deja ete decrit en relation avec 
les autres formes de realisation, il est possible, 
par utilisation d'un embrayage a friction 1504 compor- 
tant un moyen 1545 qui compense au moins l'usure des 
garnitures de friction, d'optimiser 1 1 agencement de 
1' embrayage a friction, notamment de 1 • accumulateur 
d'energie 1527 exergant la force de serrage pour le 
disque d'embrayage. Cet accumulateur d'energie peut 
etre agence de telle sorte qu'il produise pratiquement 
seulement la force de serrage du disque d'embrayage 
qui est necessaire pour obtenir le couple voulu. A 
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l'aide du moyen correcteur d'usure 1545, on est assure 
que 1 1 accumulateur d'energie 1527 conserve pratiquement 
la roeme position de montage dans l'etat embraye de 
1' ensemble d'embrayage 1501 et pendant toute sa duree 
5 de service. En outre, a l'aide du moyen prevu egalement 
dans l a ensemble d'embrayage 1501 et se presentant sous 
la forme d'une suspension elastique 1565 des garnitures 
de friction, qui assure lors du debrayage et de 1 1 em- 
brayage du groupe d'embrayage 1501, et sur au moins 

lO une zone partielle de la course d ' actionnement du plateau 
de pression 1528, une diminution ou augmentation gra- 
duelle du couple pouvant etre transmis par le groupe 
d'embrayage, il est possible d'obtenir une reduction 
des forces de debrayage ou de 1' evolution des forces 

15 de debrayage. Ainsi , par une adaptation correspondante 
entre les forces exercees par le moyen tel qu'une sus- 
pension elastique de garnitures de friction et les 
accumulateur s d'energie agissant sur le plateau de 
pression, ou bien par une adaptation correspondante 

20 des courbes caracteristiques force-course, de determiner 
1" evolution desiree des forces de debrayage- II est 
ainsi possible de concevoir le composant elastique 
1550 d'une fa^on optimale pour remplir la fonction 
desiree d'amortissement des oscillations axiales, de 

25 flexion ou tridimensionnelle car les forces de debraya- 
ge reduites qui agissent sur ce composant elastique 
sont d'une importance secondaire. Ainsi les forces 
d ' actionnement necessaires pour un debrayage de 1 ' em- 
brayage peuvent etre assistees par le composant precite 

30 sans un decalage axial sensible du groupe d'embrayage. 

L' invention n'est pas limitee aux exemples 
de realisation representees et decrits mais elle compor- 
te egalement des variantes qui peuvent etre obtenues 
par combinaison de differentes particularites ou ele- 

35 ments qui ont ete decrits en relation avec les diffe- 
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rentes formes de realisation. En outre, certaines par- 
ticularity ou modes de f onctionnement qui ont ete 
decrits en relation avec les Figures peuvent represen- 
tee en les considerant individuellemen t , une invention 
particuliere . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 - Embrayage a friction, notamment pour 
v^hicules automobiles, comportant un plateau de 
pression qui est reli6 de fagon non tournante, mais 
cependant avec possibility de translation axiale 

5 limit£e, avec un carter, entre lequel et le plateau 

de pression agit au moins un ressort de pouss£e, qui 
sollicite le plateau de pression en direction d'un 
disque d * embrayage pouvant etre serr6 entre ce plateau 
et un plateau de contre-pression, comme un volant, 

lO et oil il est pr6vu un moyen correctif compensant 
l'usure des garntiures de friction du disque 
d v embrayage et qui r£duit au minimum, pendant la dur6e 
de service de l 1 embrayage a friction, la detente du 
ressort de pouss^e se produisant normalement sous 

15 I'effet de I'usure des garnitures de friction, 
embrayage caract6ris£ en ce que la fonction de 
compensation d'usure du moyen correctif peut etre 
bloqu£e en d^pendance d'un 6tat d 1 actionnement de 
l 1 embrayage a friction et/ou en d£pendance d'un 6 tat 

20 de fonctionnement de 1' embrayage a friction. 

2 - Embrayage a friction selon la 
revendication 1, caract6ris6 en ce que le blocage 
s f effectue en fonction de la Vitesse de rotation. 

3 - Embrayage a friction selon une des 
25 revendications 1 ou 2 , caract6ris6 en ce que le blocage 

s'effectue au moyen d f 616ments dependant de la force 
centrifuge. 

4 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce que le blocage 

30 du moyen correctif s'effectue par 1" interm^diaire 
d'une conjugaison de friction. 
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5 - Embrayage & friction selon une des 
revendications 1 k 4, caract6ris6 en ce que le blocage 
du moyen correctif s'effectue par 1 1 intermfediaire 
d'une conjugaison de formes. 
5 6 Embrayage £ friction selon une des 

revendications 1 & 5 f caract6ris6 en ce que le blocage 
du moyen correctif s'effectue au moyen d'organes 
pond£raux sensibles k la force centrifuge. 

7 - Embrayage k friction selon une des 
lO revendications 1 k 6, caract6ris6 en ce que le moyen 

correctif est bloqu£ au-dessus d'une limite d6termin6e 
de la vitesse de rotation. 

8 - Embrayage k friction selon une des 
revendications 1 £ 7, caract6ris6 en ce que le moyen 

15 correctif est bloqu6 lorsque le moteur d ' entrai nement 
tourne ^ la vitesse de ralenti et & des vitesses 
sup6rieures. 

9 - Embrayage k friction selon une des 
revendications 1 k 8, caract6ris6 en ce que le moyen 

20 correctif peut produire un r6glage correctif en dessous 
de la vitesse de ralenti. 

10 - Embrayage 2l friction selon une des 
revendications 1 k 9, caract6ris6 en ce que le moyen 
correctif peut produire un r^glage correctif 

25 pratiquement seulement pour une vitesse de rotation 
nulle • 

11 - Embrayage h friction selon une des 
revendications 1 k lO, caract§ris6 en ce que le moyen 
correctif peut compenser une usure des garnitures 

30 de friction seulement quand 1* embrayage A friction 
ne tourne pas. 

12 - Embrayage & friction selon une des 
revendications 1 2l 11, caract£ris6 en ce que le moyen 
correctif est bloqu6 quand 1" embrayage a friction 

35 est au moins approximativement compl&tement d6bray6. 
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13 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 1 a 12, caract6ris6 en ce que le moyen 
correctif comporte un anneau de r6glage correctif 
dont la fonction de r6glage correctif est bloqu£e 

5 quand 1* embrayage a friction est au moins 

approximativement compl&tement d6bray6. 

14 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 1 a 13 , caract6ris6 en ce que le moyen 
correctif comprend un anneau de r6glage correctif 

lO qui est serr& contre un composant d' embrayage, quand 
I 1 embrayage a friction est au moins approximativement 
compl£tement d6bray6, de sorte que sa fonction de 
r6glage correctif est bloqu^e. 

15 - Embrayage a friction selon une des 
15 revendications 1 a 14 , caract6ris£ en ce que le moyen 

de r&glage correctif produit une sollicitation 
pratiquement constante du plateau de pression par 
le ressort de pouss£e, 1' embrayage a friction comporte 
des moyens d 1 actionnement pour produire un embrayage 

20 et un d£brayage ainsi qu'un syst^me qui assure, pendant 
le processus de d£brayage, dans une zone partielle 
de la course d 1 actionnement du moyen d f actionnement, 
une reduction graduelle du couple pouvant etre transmis 
par 1" embrayage a friction ou par le disque 

25 d 9 embrayage . 

16 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 1 a 15, caract£ris6 en ce que cet 
embrayage a friction comporte un systdme qui assure, 
pendant le processus de d6brayage, dans une zone 

30 partielle de la course axiale de d£calage des zones 
du plateau de pression qui sont sollicit£es par le 
ressort de pouss£e, une reduction graduelle du couple 
pouvant Stre transmis par 1' embrayage a friction. 
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17 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 15 ou 16, caracterise en ce que le 
systeme precite est prevu dans la ligne de transmission 
de forces entre les moyens d'actionnement ou le ressort 

5 de poussee et les zones de fixation du carter sur 

le plateau de contre-pression. 

18 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 15 ou 16, caracterise en ce que le 
systeme precite est prevu dans la ligne de transmission 

10 de forces entre les moyens d f actionnement ou le ressort 
de poussee etla surface de friction du plateau de 
pression. 

19 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 16 a 18, caracterise en ce que le 

15 systeme precite est prevu axialement entre les 
garnitures de friction du disque d' embrayage. 

20 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 16 a 19, caracterise en ce que le 
systeme precite cree une possibility d" adaptation 

20 axiale elastique entre des composants de 1' embrayage, 
ledit systeme etant dispose de telle sorte que, quand 
1» embrayage est ouvert, la force agissant sur le 
sy steme soit la plus petite et que, lors de la 
fermeture de 1" embrayage, la force agissant sur le 

25 systeme augmente graduellement jusqu'au maximum, cette 
augmentation se produisant au moins dans une zone 
partielle de la course de fermeture. 

21 - Embrayage a friction selon une des 
revendications 16 a 20, caracterise en ce que le 

30 systeme precite assure la reduction graduelle ou 
1" augmentation graduelle du couple pouvant dtre 
transmis par 1' embrayage a friction dans au moins 
approximativement 40 a 70% de la course d ' actionnement 
des moyens d 1 actionnement. 
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22 - Embrayage & friction selon une des 
revendications 1 a 21, caract6ris6 en ce que le ressort 
de pouss£e comporte, au moins dans une partie de la 
course de d6brayage de 1 1 embrayage k friction , une 

5 courbe force-course qui est d&croissante. 

23 - Embrayage k friction selon une des 
revendications 1 k 22, caract6ris6 en ce que le ressort 
de pouss€e est constitu£ par un ressort annulaire, 
qui peut pivoter d'un c6t6 autour d f une zone de 

lO pivotement de forme annulaire port6e par le carter 
et qui sollicite de 1* autre c6t§ le plateau de 
press ion* 

24 - Embrayage k friction selon la 
revendication 9, caract6ris6 en ce que le ressort 

15 annulaire comporte un corps annulaire, duquel font 
saillie des languettes dirig£es radialement vers 
I'int^rieur et constituant les moyens d f actionnement. 

25 - Embrayage & friction selon une des 
revendications 23 ou 24, caract6ris£ en ce que le 

20 ressort annulaire est maintenu de facon pivotante 
dans le carter entre deux appuis. 

26 - Embrayage k friction selon une des 
revendications 23 k 25, caract6ris6 en ce que le 
ressort annulaire a une courbe caract^ristique 

25 force-course de forme sinusoldale et, dans l'6tat 
embray£ de 1* embrayage £ friction, le point de 
fonctionnement du ressort annulaire est situ€ sur 
la zone d£croissante de la courbe caract6ristique 
suivant le premier maximum de force et le ressort 

30 annulaire a un rapport de forces compris entre environ 
1 : 0,4 et 1 : 0,7 entre le premier maximum de forces 
et le minimum de force situ£ k la suite. 
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